Revista’de ? de ingenieros

| Vo £
INGENIERIA =
| CHACO




TAPA El anciano de los
William Blake
DISENO sies.dg.ok@gmail.com

EDITORIAL

[ st s . de nt € > el gust

L. pésito de cor ar Nt ras vi

Es constar \ e d

Por
Ing. Radl Canteros

vencias a lo

disfrutar!!.Por ello nc

nuestra vo e la In-

destinatana d

hemos lla
on

studio qu

nuestra prg

para

Centro
de Ingenieros
3 del Chaco

antes nunca s
nd

en
rac

rocura c

recc

José Maria Paz 469 - Resistencia
Chaco - CP.3500

0362 - 4437299 (INTI Mensajes)
www.ingenierosdelchaco.com.ar




LIINGENIERIA

Ingenieria

OV Agwiin










.

iy







ARSENICO EN LAS PROVINCIAS
DE CHACO Y SANTIAGO DEL ESTERO

Corace

Ale
Ocampo
idia Pia

Garcia de Bellomo
Reartess,
Noguera

M Y7

Moyano y

Sosa










A los inspectores habria que dictarles cursos de capacitacion y actualizacion periddicos y hacerles firmar-
compromisos de respetar la legislacion vigente, so pena de despido fulminante y carcel. Esto conlleva
abonarles buenos sueldos, acordes con la enorme responsabilidad del cargo y las presiones que deben
soportar.

En cuanto a las Empresas, toda aquella que sea sorprendida en un incumplimiento legal debe ser borrada,
de por vida, como proveedora del estado. La misma sancién deberan tener todos los Directivos de dicha
Empresa, aunque formen otras.

En cuanto a los funcionarios politicos que avalan o permiten estas practicas deben ser inhabilitados, de
por vida, para ocupar cargos publicos.

Obviamente, nada de lo propuesto es facil de realizar, pero alguna vez hay que comenzar.

Bien podria comenzarse a través del Consejo Profesional. Cuando éste compruebe que hay obras publi-
cas (y en su caso también privadas) que no han pasado por el Consejo, debe iniciar acciones legales para
paralizar la obra y sancionar ejemplarmente a los responsables de Ia infraccion.

iRecogera el guante el Consejo?
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Un aspecto preocupante es que en ese
contexto no tenemos po|itlcas adecua-
das, con “un gasto publico orientado
mas bien a dar de comer gallinas viejas
y peones que no trabajan”, se despreo-
cupa del desarrollo a corto, mediano vy
largo plazo.

Los continuos problemas de atraso tari-
fario y cambiario nos indican que no es

stenible una economia que fomenta

la con raventa de bienes importa-

dos”, los cuales tienen un fuerte dum
ping social. Asi, nuestros productos cuya
elasticidad-precio de la demanda es
mucho mas sensible ante la suba de las
tarifas publicas y costos de transporte,

e dejan de producirse ante

simplemen
un marco de creciente competencia des

leal. Tampoco podemos seguir con este

mode > exaccion financiera y

, cuyo abuso ya llegd a limites real-

tivist

mente preocupantes

Las recurrentes crisis generalizadas
que vivimos nos muestra a claras que
este modelo esgrimido desde los Or-
ganismos como el Banco Mundial y El
FMI, cuya base ideolégica es el “Con-
senso Washington” nos ha dejado en
un camino que nos es el correcto.
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PASADO, PRESENTE y TENDENCIAS DE
LOS SISTEMAS ELECTRICOS

DE POTENCIA (SEP)
EN LA REPUBLICA ARGENTINA.

[ n la republica Argentina debido a la
ttopologia de los centros de consumos
relativos a las fuentes de generacién, las
de tipo Hidraulico al Igual que las Edlicas
estén alejadas de los centros de consu-
mo, pero las centrales eléctricas de origen
térmico base Hidrocarburoy o Biomasa
y la Termonuclear estan inmersas en
los centros de consumos.

En argentina luego de la ley 24.065 el
sector de energia eléctrica fue dividido
en tres segmentos Generaciéon, Trans-
porte y Distribucién, todas individuales
e independientes entre si.

El sector generacién esta agrupado en la
Asociacién de Generadores de energia
eléctrica AGEERA repartido entre varios
generadores, ya sean térmicos (27),
hidraulicos (21), Nuclear (1) y las genera-
ciones distribuidas ya sea diesel, edlica
y solar.

El sector del Transporte en la asociacion
de transporte de energia eléctrica ATEE-
RA El Sector transporte esta repartido
en 7 empresas:TRANSENER, TRANSPA,
TRANSCOMAHUE, LITSA, TRANSNEA,
ENECOR, YACYLEC, DISTROCUYO,
TRANSBA, TRANSNOA.

-

El de las distribuidoras en la asociacion
de distribuidoras de Energia eléctrica
ADEERA. Con 44 empresas en total.

La empresa que coordina todo este aba-
nico de empresas es la Compafia Argen-
tina Mercado Eléctrico CAMMESA que
esta relacionada de la siguiente manera
CAMMESA es una sociedad civil cuyas
acciones estan en manos de los agentes
que actian en el Mercado, pero no en
forma directa sino a través de sus repre-
sentantes.

Dichas acciones se distribuyen de la si-
guiente manera:

A - ESTADO: Secretaria de Energia (20%)
B -~AGEERA: Asociacion de Generadores
de la Energia Eléctrica de la R. Argentina
(20%)

C -ADEERA: Asociacién de Distribuido-
res de la Energia Eléctrica de la R. Ar-
gentina (20%)

D-ATEERA: Asociacién Transportistas de
la Energia Eléctrica de la R. Argentina

AGUEERA: Asociacién de Grande
Usuarios de Energia Eléctrica de la R. Ar

gentina (20%)

GRANDES
USUARIOS

A'

- [EE—
A
TRANSPORTISTAS




ESQUEMA DE LA RED DE 500 kV.
EN LA REPUBLICA ARGENTINA

La red de transporte en los de 500 kV en los ultimos afos
comenzd a ser mallada con las Obras Comahue- Cuyo, NEA-
NOA, con lo cual permitié una mayor confiabilidad en el
sistema de transporte, salvo la Patagonia que sigue siendo
de topologia radial

SOLIVIA

BRASIL

La tendencia es la normalizacién de las tensiones de Transpor-
te, a 500 kV (EAT), 132kV (AT) y 13,2kV (MT), aunque en siste-
mas rurales y algunas provincias seguiran persistiendo lineas
de Subtramision de 33 kV (MT). También en el futuro argentina
debera revisar las tensiones de Transporte y si seran de HDC.
(Corriente continua en alta tensién).

Luego de la segunda guerra mundial se generaron dos ten-
dencias en la conformacién de los sistemas eléctricos de po-
tencia, el modelo europeo y el modelo norteamericano-

En el Modelo Europeo que es el que siguidé la Argentina, en
la cual las empresas tenian los tres segmentos, generacién,
transporte y distribucién, relativo al desarrollo y la investiga-
cion (D&l), las empresas tenian grupos de profesionales que
realizaban el (D&l), y junto con los fabricantes generaban las
normativas correspondientes, las empresas estaban mas avan-
zadas que los proveedores, por ejemplo en Argentina con-
vivian AGUA Y ENERGIA ELECTRICA, HIDRONOR, SEGBA,
DEBA y otras mas siguiendo el modelo Europeo todas, em-
presas estatales. En cambio el modelo Norteamericano es un
modelo de empresas privadas sin equipos de investigaciéon y
desarrollo o muy escasos, tema que quedaba en manos de los
proveedores y fabricantes.

En los anos 90 con el modelo de privatizacién, se tendié al
modelo Norteamericano, con lo cual las empresas privatizadas
no poseen grandes grupos de ingenieria desarrollados y tam-
poco se transfirid ese trabajo a las universidades, quedando
en manos de los proveedores los desarrollos finales. Dicho de
otra manera la transferencia del desarrollo de ingenieria paso
de las empresas a los proveedores

Respecto a los anteproyectos anterior-
mente prevalecia primero el aspecto
tecnolégico, luego el econémico y por
ultimo y muy precariamente el impacto
ambiental, en la actualidad la preemi-
nencia es en primer lugar el impacto am-
biental, luego el econémico y por dltimo
la factibilidad técnica del proyecto en
cuestion.

En lo relativo a la operacién del SEP
en primer lugar estaba la confiabilidad
del servicio eléctrico, luego su calidad
y por ultimo las pérdidas técnicas, hoy
en dia la calidad de potencia pasa a ser
un tema de preeminencia y el tema de
perdidas comienza a tener importancia
sustancial ya que en el tiempo significa
mucho dinero, y la confiabilidad queda
relegada al tercer lugar ya que esta sufi-
cientemente garantizada.

La tendencia es realizar estaciones trans-
formadores 132kV/13,2kV de maodulos
mas pequefios, con simple juego de
barras. Por supuesto esto es lo que se
refleja en lo que denominamos el pais
central. Las protecciones eléctricas aho-
ra son mas confiables y mas efectivas y
con muchisimas prestaciones que las de
tecnologia electromecanica no poseian.
Se tiende a una integracién del control,
proteccién y comunicaciones de manera
reciproca e integrada y la utilizacion de
internet, con lo cual desde cualquier PC
y en cualquier lugar se esta al tanto del
movimiento de energia y de su compor-
tamiento. Por lo tanto resumiendo, se
tiende a una integracién de las comuni-
caciones, protecciones y los sistemas de
control y por supuesto a los equipos de
trabajo asociados.




LOS TEMAS AMBIENTALES MAS SALIENTES SON:

- Impacto visual,

- Ruido,

- Uso del espacio,

- Efecto corona (halo luminoso alrededor de los conductores en Extra Alta Tension) ,
- Campos magnéticos y campos eléctricos (tema que en Europa y EEUU ya no tiene de sus partes
preeminencia, pero en Argentina todavia y esporadicamente sigue vigente), en SF6) versus
- Uso de un gas como el Hexafluoruro de Azufre (SFé) en interruptores y un futuro as ET
los transformadores tendran ese gas como aislante y refrigerante, disminuyendo el

tamano de los mismos y por ende de las estaciones y subestaciones transformado-

ras.Este gas tiene impacto en el efecto invernadero, pero debido a la cantidad que

se utiliza en las estaciones transformadoras es minima y por lo tanto su impacto es
despreciable.

Las Estaciones Transformadoras (ET) tenderan a tener tecnologia GIS (aislacion de npatibles
sus partes en SFé) versus las ET aisladas en aire y a intemperie ya que los costos r
de las primeras comienzan a ser compatibles con la ecuacién econémica. Con el €

tiempo los aisladores sintéticos reemplazaran a los de porcelana (a pesar que en sus

comienzos tuvieron muchos problemas), desapareceran los seccionadores y los inte-

rruptores de 132 kV tendran la funcién de interrupcién y seccionamiento. Un capitu-

lo aparte corresponde a los problemas de IMPACTO AMBIENTAL, Asi, incluye dos

grandes subfases: inventario ambiental e identificacion y valoraciéon de impactos .

Ademas se realizan audiencias publicas entre los sectores involucrados para ello los pasos a seguir son
los siguientes:

Denominacién del proyecto,
Proponente,

Localizacién del proyecto,
Plano general,

Limites,

Inversion

Plazo de ejecucion,
Justificacién del Proyecto,
Descripcion,
Caracteristicas Técnicas,
Obra civil complementaria,
Concepto de ciclo de vida,
Acciones del proyecto,
Identificacion de impactos,
Plan de gestion ambiental.

CURSO DE POSGRADO:
DISENO-PROYECTO Y
CONSTRUCCION DE SISTE-
MAS DE TRANSMISION DE
ENERGIA ELECTRICA.

VOLVIENDO A LA CALIDAD DE POTENCIA,

entran en juego temas como interrupciones largas, corrientes armonicas, huecos de tension, fliker (fun-
damentalmente en zonas donde existen acerias), en Europa y EEUU dejo de ser un problema ya que las
grandes acerias estan transferidas a China e india, y en Argentina el tema es muy puntual, relativo a las
sobretensiones de atmosféricas tema practicamente solucionado con los descargadores de sobre tension
de 6xido de zing, y los transitorios de maniobra no son un gran problema (sin embargo antes de colocar
un equipos se deben realizar los estudios previos).

Los SEP mejoraran su calidad en base a sistemas de almacenamiento de energia, compensadores esta-
ticos, celdas de combustible. En el rubro transporte la HDC (alta tensién en corriente continua) seran las
préximas lineas de EAT que compartiran el sistema de transporte con las de HCA (alta tension en corriente
alterna).




La energia eléctrica es un servicio esencial, y por en tanto la planificacion de los lod U
sistemas eléctricos de potencia en lo relativo a su entrada en servicio dependera >
de las potencias y tensiones puestas en juego, una ET y una linea de 500 kV pude
tardar entre proyecto, licitacién y construccion como minimo unos 4 anos, lo mismo
para centrales térmicas de tipo ciclo combinado, las centrales nucleares e hidrauli
cas tenemos que pensar entre 8 y 10 anos, una linea y Estacion Transformadora de
132 KV son 3 anos o mas, con lo cual implica que todo debe estar inmerso en un
energético global. La planificacion debe estar sustentada por estudios de
y zonas puntuales, el PBl juega un papel preponderante
ya que si el escenario esta un PBIl proyectado por el ministerio de economia, este

proyect
ione

demandas, por

debera ser sustentado por una tasa de crecimiento energético basada en una matriz
de energia eléctrica funcionando y en desarrollo pleno siguiendo con anticipacion la
evolucién de la demanda y el consumo energético, para qué de esa la oferta supere
a la demanda de manera permanente, también son de relevancia los estudios eléc-
tricos que respalden a dicho planeamiento. Todo lo que se hace se debe realizar de
la manera mas racional y funcional posible

CONCLUSION
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ios suspird. Estaba cansado. Hacia mil millones de
anos, cuando era mas joven y ambicioso, la idea de
crear el Universo no le habia parecido absurda. Ahora se
arrepentia. El emprendimiento habia escapado a su con-
trol. No podia acordarse ni de cuantas lunas tenia Satur-
no. Estaba, definitivamente, envejeciendo.
Miré alrededor de la mesa de reuniones. Su presencia alli
no era indispensable. Como Director—Presidente tenia la
ultima palabra, pero las decisiones las tomaban los geren-
tes de departamento, los jovenes tecndcratas que creian
tener respuesta para todo. Querian hacer Su proyecto
mas moderno y dinamico. Pero trabajo de verdad habia
sido el Suyo: habia creado todo literalmente de la nada.
Cuando ellos ni siquiera habian nacido. Pero paciencia,
necesitaba acompanar los tiempos. Ordend que empeza-
ran los trabajos, vetando la propuesta del asesor de RRPP
(relaciones publicas) de que todos se uniesen en una ora-
cion. Odiaba a los chupamedias.
— ¢Cuanto tiempo tardara la Recreacion? — preguntd
El coordinador del proyecto dudé. El Viejo, como siempre,
queria respuestas sencillas y directas. Con El era todo luz
y luz o tinieblas y tinieblas. Pero las cosas ya no eran tan
sencillas. El Director de la division de obras intervino.
— Tenemos que hacer un analisis de costos. Luego un
organigrama, un diagrama de flujos financieros, un...
— Yo hice todo en seis dias — interrumpid el Director—
Presidente. Y solito. Sélo descansé el domingo. En mi
tiempo no habia semana de seis dias
Alli venia El con sus reminiscencias. Nadie negaba su im-
portancia. Pero el tiempo de los pioneros ya habia pasa-
do. Ahora era el tiempo de los técnicos. De los gerentes
De los especialistas.
— Creo que deberiamos empezar
arriesgo el Director Financiero.
Aquél era un asunto delicado. El Viejo tenia una predilec-
cién especial por la Tierra, incluso por cuestiones familia-
- El Director Financiero

cerrando la Tierra —

res. Pero El se quedd en silencio
L)I'()Sl(q)iﬂ()'

Cénsejo Profesional de la Ingenieria, Arquitectura
y la Agrimensura de la Provincia de Corrientes

— Creo que la Tierra ya dio lo que tenia que dar. Todos sus
recursos estan agotados. Ya no es rentable. No hay como
recuperarla. Debemos acabar con ella antes de que compro-
meta a todo la Corporacién
— ;Quieres decir sencillament liquidarla?

— Eso es. Dudo que algin otro grupo quiera comprarla. In-
cluso un grupo arabe. Nuestro representante alli, el Papa,
recibiria una indemnizacién, claro. O lo traeriamos aca. No
veo mayores problemas. Y tendriamos qué deducir del im-
puesto a la renta...

El asesor de RRPP mostré alguna preocupacion

— En términos de imagen quedaria mal.

¢Por qué? — pregunto el Director de Planificacion e Investi-
gaciones. Ya eliminamos millones de otros planetas, algunos
mucho mas grandes. No pasa un dia sin que disolvamos una
estrella.

— No sé, no sé...

— Administrar un Universo no es un proceso ético, mi ami-
go. Tenemos un proyecto que cumplir, metas por alcanzar

No podemos estar preocupandonos por cada planetita...

— El problema es el tipo de colonizacién elegido para la
Tierra — observé el Director Financiero, mirando de reojo al
Viejo. Desde el inicio, con la pareja aquella, se podia ver que
no iba a funcionar. Muy ingenuos, sin iniciativa...

— ¢Y qué tal si se rehace la Tierra en otros moldes, mas em-
presariales? — sugirié el asesor de RRPP. Dias mas largos,
para aumentar la productividad y bajar la natalidad. Una
nueva inyeccion de petréleo...

— Olvidalo — dijo el Director Financiero. La Tierra no tie-
ne mas remedio, fue muy mal administrada. Esta quebrada
Sélo estariamos prolongando su agonia con subsidios. Pro-
pongo el cierre.

La propuesta fue aprobada por mayoria. Pasaron a discutir e
formato que tendria el nuevo Universo
tar la centralizacién, acabar con la expansién constante para
facilitar la administracién y di
miento.

La idea era aumen-

sminuir los gastos de manteni-

En la cabecera de la gran mesa el Viejo parecia dormir.

Corrientes - Rioja 1240 -
Tel: (0379) 4426991 / 4426913

www.consejoctes.com.ar
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Declarado de Interés Turistico Ministerial

por la Resolucion N° 363/15.-

Ministerio de Turismo Formosa 4 = F
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Cena de Gala en el Colegio dé Ingenieros de Formosa
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Ing.Liliana Cuenca
Pletsch
Decana FRR - UTN

LA FACULTAD REGIONAL RESISTENCIA DE LA
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
50 ANOS APORTANDO

AL DESARROLLO REGIONAL

La Universidad Tecnolégica Nacional (UTN) presenta dos caracteristicas que la dis-
tinguen del resto del sistema universitario nacional:

- Es la unica Universidad del pais cuya estructura académica tiene a las Ingenierias
como obijetivo prioritario (en sus Facultades se ofrecen actualmente 15 titulaciones
de Ingenieria). Desde su creacién, en el afio 1948 como Universidad Obrera Nacio-
nal y su reformulacién en 1959 como Universidad Tecnolégica Nacional (UTN), han
egresado de sus carreras mas de 30.000 profesionales.

-Tiene caracter federal, por abarcar todas las regiones de la Argentina. Sus 29 Fa-
cultades se organizan por regién de influencia y reciben el nombre de Facultades
Regionales. Es asi que tiene presencia en ciudades de las cuatro grandes regiones
del pais: Noreste, en las provincias de Chaco, Entre Rios y Santa Fe; Noroeste, en
las provincias de La Rioja y Tucuman; Centro, en Capital Federal y provincias de
Buenos Aires, Cérdoba y Mendoza; Sur, en las provincias de Chubut, Neuquén,
Santa Cruz y Tierra del Fuego), con el Rectorado ubicado en la Ciudad Auténoma
de Buenos Aires (CABA). Su extensién geografica se traduce en una capacidad de
absorcion de alumnado - 70.000 cursantes - que equivale a mas del 50 % de todos
los estudiantes de Ingenieria del pais. Esto se traduce, ademas, en una permanente
e intima vinculacién con los sistemas productivos regionales y un fecundo intercam-
bio académico a nivel nacional.

En palabras de su Rector, Ingeniero Hector Carlos Brotto

bida por yajador

no ha nacionales , Yy Jamas

na daej on un proye , colec-

ientemente que conocimiento, la Inve cion y la
de nuestra Universidad) de ) ir acompanados por la
5 comunitar rrestricta defensa de un

modelo ~ais basado en la justicia y

HISTORIA

En 1984, ante la visualizacién del incre-
mento futuro de la demanda de profe-
sionales en Informatica, se implemento
nuevamente la carrera de Analista Uni-
versitario de Sistemas, habilitandose en
1985 la de Ingenieria en Sistemas de
Informacién. En el afno 1989, a partir de
un analisis de demanda regional, se co-
menzd a dictar Ingenieria Quimica, y en
1994 se implementa la Licenciatura en
Administracién Rural con el objetivo de
aportar al crecimiento de los estableci-
mientos agroindustriales de la zona. En

La Facultad Regional Resistencia (FRRe)
de la UTN fue creada en 1960 e inicio sus
actividades en 1962 dictando la carrera
de Ingenieria Mecanica, la cual en 1974
se reconvierte a Ingenieria Electromeca-
nica para dar respuesta a la necesidad
de profesionales capaces de insertarse
en las nuevas Centrales hidroeléctricos
y los extensos y complejos sistemas de
transmisién y distribucién de energia. En
el afo 1972 se organiza en el Chaco el

Centro de Informatica de la Provincia, lo
cual requeria la formacién de personal
técnico en la disciplina. Es asi que en
1974 la Regional Resistencia implemento
la carrera a término de Analista de Siste-
mas, la cual se cerré en 1977.

el afo 2003 se implementd la Licencia-
tura en Tecnologia Educativa como ciclo
de articulacién dirigido especialmente
a docentes de nivel medio interesados
en formarse en el uso de las Tecnologias
para la ensenanza.
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a partir de la
instauracién de
la obligatoriedad
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de un Seminario
de Ingreso, la
incorporacién de
conocimientos
basicos relativos
a la carrera en

el mismo”

En lo referido a las com la Universidad, la UTN

implementa un Seminario Universitario para el ingreso a las carreras, que dicta a los

>etencias de ingreso requeridas por

efectos de disminuir la brecha entre las competencias exigidas y las desarrolladas en

el nivel medio. Esta instancia es aprobada por entre el 35 y 40% de los [J()‘»lL.idHIl‘%

a cursar estudios en la FRRe. Sin embargo, es importante destacar que muchos de

quiene riben al Se

minario Universitario abandonan antes del primer examen

parcial. Es por ello que, si se tiene en cuenta el porcentaje de alumnos que ingresa

respecto de quienes efectivamente cursan, el porcentaje es superior al 50% habien-

do llegado a cerc » en los ultimos afnos. Los principales problemas que se

detectan en esta instancia estan vinculados con las habilidades de comunicacién

(dificultades para interpreta ideas) y de re ucion de

xto y para expre:s

problemas

Sin embargo, ingresar a la carrera no implica garantia de éxito, lo cual se corrobora a

través del alto indice de desgranamiento, superior al 40% en los dos primeros afos,

en tanto que los indices de aprobacién van aumentando progresivamente y de ma-

nera notable a partir del tercer afio de la carrera. Este aumento en el rendimiento

de los alumnos se considera légico y asociado a un mayor grado de madurez y res

ponsabilidad por parte los mismos. Es menester aclarar que si bien las causales
del desgranamiento y el alto porcentaje de desaprobacién en los primeros anos,
responden a multiples factores internos y externos, la Facultad ha venido trabajan-
do en este sentido a partir de la instauracién de la obligatoriedad de aprobacién
de un Seminario de Ingreso, la incorporacién de conocimientos basicos relativos a
la carrera en el mismo, la incorporacién del dictado a través de la plataforma virtual
de la Institucion y la implementacion del Sistema de Accidn Tutorial a partir del Se-
minario Universitario y la formaciéon docente. En este sentido es importante destacar
el dictado de la Maestria en Entornos Virtuales de la Universidad de la Patagonia
Austral que se dicta en Resistencia mediante Convenio entre ambas Universidades y
la capacitacién en aspectos pedagdgicos y vinculados con la Tecnologia aplicada a
la formacién de profesionales



= svamiento realizado en el marco de proyectos de inv
yrama Observatorio del Graduado es posible afirmar que
le las carreras ofrecidas es significativo, dado que gran parte de los
graduados se desempenan en actividades propias de la carrera, en sectores de la
5n y servicios, tanto en industrias de la zona como en empresas lideres del
rior. También se h >mentado los requerimientos de pasantes en
rganismos publice
proyectos de Investigacion y Desarrollo q se llevan a cabo actualmen-
Regional las carreras de grado que se
n los pla es ¢ > desarrollo de las provincias de la regiéon
a Energias renovables, Automatizacién y Robdtica, Mecanica de los
Fluidos, Biotecnologia Moderna (Alimentos, Biocombustibles, Bioenergia), Quimica
I ma de

rimental, Medioambiente, Inteligencia Artificial aplicada a la
la Vigilancia Tecnolégica e Inteligencia Competitiva, Procesamient
Digital de Imagenes, Ingenieria y Calidad del Software, Redes de Informacién, In
>stigacion educativa aplicada a la ensenanza de la Ingenieria e Innovaciéon y Tra
bajo. Informacion sobre los proyectos en desarrollo puede obtenerse a través de
http://www.frre.utn.edu.ar/secyt/paginas/view/item/grupos_y_proyectos_en_vigen-
cia_de_la_facultad_regional_resistencia_2015
Con el objetivo de Hmpu\sm, consolidar y proyectar las actividades c vinculacion,
transferencia e innovacién con la regién de influencia, se generd, a partir de 2010,
una fuerte sinergia entre la Unidad de Vinculaciéon Tecnoldégica (UVT), la Secretaria
Ciencia y Tecnologia, la Incubadora de Empresas (INTECNOR) y la Direccién
de Servicios a Terceros. En este marco de trabajo conjunto se desarrollan acciones
continuas de difusién de los instrumentos, convocatorias y las actividades de capaci-
tacion y reuniones de trabajo que se organizan y desarrollan para el fortalecimiento
la transferencia tecnoldgica, la vinculacién y la innovacién, en reuniones con los
grupos de investigacidn, grupos de servicios y Directores de Departamento. Las
acciones de transferencia y servicios se formalizan a través de convenios especifi-
cos, y de convenios marco de cooperacidon y actualmente se encuentran vinculadas
con temas energetice gestion ambiental, sistemas ¢ le informacion (_,;L,w')(;;raﬁco, soft
ware, auditorias. Informacién sobre los servicios y transferencias ofrecidos ;)U(—x’h:
obtenerse a través de http://www.frre.utn.edu.ar/dst/paginas/view/item/direccion

de_servicios_a_terceros

Uno de los desafios de Educacién Superior es la formacién de profesionales capa
ces de enfrentar los desafios locales con una mirada global. Es por ello que desde

a FRRe se impulsa la participacién de docentes y alumnos en programas de movili-

dad no solamente con Universidades extranjeras sino también con Universidade
otras regiones del pais. A través de las carreras y grupos de stigacion la Facultad
forma parte de las siguientes redes: Red de Vigilancia Tecnolégica e Inteligencia
Competitiva, Red Argentina de Universidades por la Sustentabilidad y el Ambiente,
Red de Cooperacién Interuniversitaria en Tl del Mercosur, nsejo de Seguri-
c Municipalidad de | tencia, Proyecto ALFA — GUIA (Ges-
tion Universitaria Integral del Abandono) con Universidades Espanolas, Portuguesas
y Latinoamericanas, Red Programa de Apoyo al Sector Educativo del MERCOSUR
(PASEM). Asimismo, desde la Gestién de la Facultad se tiene presencia activa en el
Consejo Federal de Decanos de Ingenieria (CONFEDI), Foro Global de Decanos de
Ingenieria (GEDC), Zicosur universitaria, Red de Universidades del Norte Grande,
Consejo Econdmico y Social del Chaco (CONES)

Con respecto a la visién sobre la misién de la Universidad en la actualidad, en el
2010 planteamos que los grandes problemas que enfrenta la humanidad, como la
sobrepoblacién, la distribuciéon de recursos escasos, los cambios en las formas de
consumir, el desarrollo sostenible y los nuevos modelos de produccién, requieren de
un nuevo compromiso de la sociedad en general, y de las Universidades en particu-
lar, para aportar a la solucién de los mismos.

dad Aliment a d



Las profesiones relacionadas con el desarrollo y/o gestién de tecnologias tienen el
potencial de convertir conocimiento en progreso social y de contribuir a la prospe-
ridad y al desarrollo sostenible; para que ese desarrollo sea llevado a cabo por pro-
fesionales competentes, emprendedores, preparados para formarse durante toda la
vida y, fundamentalmente, comprometidos con el futuro, las Universidades deben
asumir ciertos desafios, entre los cuales es importante destacar:

La necesidad de establecer lazos de cooperaciéon con Instituciones nacionales yj
del exterior, en el marco de la regionalizacién e internacionalizacién de la Educaciog
Superior, como mecanismo para fomentar el Uabajo colaborativo y en redes q
permita compartir el conocimiento generado y favorecer el desarrollo sostenido
sustentable de las regiones a que pertenecen las instituciones intervinientes.

En referencia a la investigacién y transferencia, es necesario el trabajo conjunto,
no solo dentro del sistema cientifico (Universidades, Institutos, Centros) sino tam-
bién con el Estado y el sector empresarial, a efectos de crear bases sélidas para la
ciencia y la tecnologia pertinentes, en el plano local y regional.

En lo atinente al proceso formativo, existe coincidencia en la necesidad de garan-
tizar el acceso a la educacién superior con el compromiso de formar profesionales
emprendedores e innovadores.

Quienes nos dedicamos a la docencia, principalmente en los primeros afios, sa-
bemos que el sélo acceso no alcanza. Es necesario asegurar el éxito de quienes
acceden sin resignar la calidad en la formacién ofrecida. Es una realidad que en la
Argentina el estado nacional ha invertido, e invierte fuertemente, en programas de
apoyo a los estudiantes universitarios de carreras consideradas prioritarias. Eviden-
temente son necesarias estrategias remediales, como lo son las tutorias, los semina-
rios de apoyo al ingresante, el dictado intensivo de asignaturas, la modificacién de
las estrategias de ensefanza, entre las méas destacadas. Pero es necesario avanzar en
el disefio de estrategias integrales conjuntas entre las Universidades y los sistemas
de educacién media y primaria, garantizando que quienes ingresen al nivel superior
posean las competencias basicas requeridas para la continuidad de los estudios.

La formacion de profesionales emprendedores e innovadores sélo sera posible
si se articulan adecuadamente los tres ejes del sistema universitario: la docencia,
la investigacion y la extension. No es suficiente un Plan de estudios para formar un
profesional con todas las competencias requeridas, es necesario acompanarlo con

portunidades de trabajo interdisciplinario a través de proyectos de investigaciéon o
BN sferen

ciz
, vinculacion con incubadoras de empresas y/o Unidad ! Vinculacién Tecno

1, desarrollo de proyectos de fin de carrera aplic )S a escenarios rea

que son las encargadas de promover el emprendedorismo, organizacién de
as vinculadas con la profesion, espacios para debatir sobre las necesidades
gEociedad que los recibe y de la profesion que eligiero

r ho
ilidad social que le compet orn 1do ¢ onales con com-

petencias sdlidas para el mundo de hoy y para el fi O, con lo, ademas,

a la formacion de « 1ydos de principios ¢ os, omprometidos con
18 construccidr le la paz 1sa > los derechos humanos y los valores de

democracia

Es decir que la Universidad no sélo debe generar espacios para reflexionar sobre
estas y otras cuestiones, sino que debe asumir el desafio de trabajar en redes, con
un criterio participativo y solidario entre las Instituciones de Educacion Superior,
sumando al Estado nacional, a las provincias y municipios, asi como a las demas
Instituciones, publicas y privadas, para aportar, cada uno desde su especificidad, al
desarrollo de politicas publicas tendientes al progreso y prosperidad tanto local y
regional, cuanto nacional. Estos son los lineamientos en los cuales se enmarcan las
acciones que, desde el 2010, viene desarrollando la Regional Resistencia de la UTN.




Teniendo en cuenta todo lo expuesto, la visién que plasmamos en el 201
en el Plan Estratégico de la Facultad, fue la de constituirnos para el 201
en una institucién lider a nivel regional, reconocida a nivel nacional e in-
ternacional por su calidad académica y de investigacién, por su modelo
de articulacién con el sector productivo y social, caracterizada por formar
egresados emprendedores, criticos y responsables socialmente; en tanto
que identificamos que nuestra misién es ser una institucién de educacion
superior, donde la comunidad académica, los emprendedores y la socie-
dad encuentran el escenario adecuado para compartir un proyecto educa-
tivo critico, flexible e integral, a través del cual aprenden a conocer, hacer,
convivir y ser, dentro de altas exigencias académicas y con un sentido de
responsabilidad social conducente al mejoramiento de la calidad de vida
a nivel regional, nacional e internacional.
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La fase primaria, se materializa mediante la implementacién de un Plan
<2 de Manejo Ambiental y la segunda, con una propuesta de accién a fines
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<> de neutralizar la contaminacién producida por el depésito sin tratamlen—
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se presenta con su correspondnente Informe T

Diagrama o grafico de etapas:

Clasificacion y seleccion de pilasy

|——> Seleccion de tubo para el

Seleccién del material xde 4_—|
;—> Preparaciéon del tubo de

Colocacién de tubo in-situ

Se reunid una gran cantidad de pilas de los distintos tipos existentes, las pilas comu-
nes y recargables, las pilas tipo botdn, baterias et
o se utilizaron solamente | AA y AAA, las mz omunes que existen en el mer-
ado y en los usos normales de los artefactos domésticos.

Tubos de PVC (Policloruro de Vinilo). Estos tuhos tienen las siguientes propiedades,
su resistencia ante la abrasién, bajo peso stencia mecanica y al impacto son las
COonNn que cuentan.



Por un lado, ya que los tubos se incorporaran en pilotes dentro del hormigdn, es
necesario conocer la densidad por su comportamiento mecanico y por otro lado, los
intersticios poseen oxigeno que facilita procesos de oxidacidn.

Plan de Manejo

i DISPOSICION
COMERCIO CONSUMIDOR PUNTO DEPOSITO
DISTRIBUIDORY — (Venta) % FINAL > FINAL » "EMPORARIO > (};n;{?:)
EMPRESAS/ INDUSTRIAS/
ot INSTITUCIONES COMERCIOS
LEANDRO: De sctos
y Educacién Ambiental y Directora CEGAE™**

NDIANA: Prof

sor s Metalicas y Madera *

sico Quimica *




PROYECTO AGUAS SOCI
RIO PARAGUAY

- OBRA: ACUEDUCTO DE FORMOSA
. A LAS LOMITAS

Ing. Marcelo
Ugelli

OBJETIVOS :
| proyecto permitira llevar agua potable a los pueblos con dificultades de acceso a
la misma, y transportara para riego, impulsando la utilizacion de tierras ociosas con

fines agropecuarios, aumentando los volimenes de producciéon, empleo y desarro-

llando polos productivos agroenergéticos y agroindustriales de alto valor. Incluye,
ademas, estaciones de bombeo y reservorios.

Beneficiara la calidad de vida de la poblacién y a toda la actividad econémica local

y regional, tanto agroganadera como industrial, teniendo en cuenta que la eficiencia

de uso del suelo en la provincia de Formosa es una de las méas bajas del noreste

argentino. Asimismo, generara nuevos empleos, tanto para la realizacion de la obra
como para la gestiéon integral, control y mantenimiento del sistema de aguas pro-
ductivas; y demandara insumos locales y servicios de transporte y logistica.

MEMORIA DESCRIPTIVA
La obra, que tendra una extension de 304 kilbmetros, comprende la construccion de un acueducto con
toma sobre el rio Paraguay - a la altura de la Ruta Nacional N° 81-, hasta la localidad de Las Lomitas.

Las Obras propuestas, se plantearon en dos etapas:
ACUEDUCTO FORMOSA — PALO SANTO
: ACUEDUCTO PALO SANTO — LAS LOMITAS
PLAZO DE EJECUCION: Treinta y Seis (36) Meses
HORIZONTE DEL PROYECTO: 20 afos con la opcién de repotenciar y extender el periodo de disefio
DESCRIPCION DEL PROYECTO: La Construccién del proyecto consistira de los siguientes items generales:

1- Obra Civil de la Obra de Toma (la cual se proyecta para cubrir ademas de los requerimientos propios,
la demanda desde el rio Paraguay.)

) 2- Obra Electromecénica de la Obra de Toma para el Caudal de disefio indicado mas arriba.

La Totalidad del Acueducto proyectado para la demanda del afio 20 de proyecto

d OBRA DE TOMA Y PLANTA
{ La planta obtendra el agua cruda de la obra de toma a ser ubicada en el Rio Paraguay, mas precisamente
N en las inmediaciones de la actual Planta de Agua Potable de la Ciudad de Formosa.

Con capacidad para tratar un caudal de agua cruda de 6.500 m3/hora, una cisterna en planta de 10.000
m3 y una estacion de bombeo a la salida de la planta de 6.000 m3/h, que resulta de la produccién neta de
la planta para ser bombeado por el acueducto de agua al interior de la provincia, asimismo se construiran
estaciones de bombeo de hormigén en cada una de las localidades de 10.000 m3 aproximadamente.-
La Obra de Toma se disend para captar e impulsar en forma permanente, hasta el final del periodo global
de disefio y para cualquier nivel del Rio Paraguay el caudal maximo diario anual requerido por el sistema
de acueducto a construir.

Se define el nivel de captacién, a partir de la cota del tirante de escurrimiento minimo, considerando la
sumergencia en grado adecuado para evitar la formacion de >vértices, la aspiracién del material cons-
titutivo del lecho o material de la capa de fondo y todo otro efecto indeseable.

La Obra de Toma se diseid de forma tal que resulte facilmente accesible para proceder a operaciones
de reparacién, mantenimiento, puesta en marcha de los equipos, etc., aun en la situacién de crecida
del Rio Paraguay.



misma consistiria en un muelle st

B stentado sobre pilotes que avanzara aproximadamente 50 metros
lentro del Rio. En su extremidad pose

erd una sala de bombeo que alojara los equipos de elevacién e
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A tal efecto la obra civil y la cafieria de agua cruda ent cimiento sean disefiadas para

a planta a construir de 6.500

e la toma y el este

operar un total aproximado de 21.600 m3/h., siendo el caudal de disefio de
m3/hs
Se provee

Obra de Toma sobre el Rio Paragua
J Y.

a de agua cruda al sistema

Acueducto de Agua Cruda entre la Toma y el establecimiento

Para el disefio del “Acueducto para el Interior de Formosa” se tuvieron en cuenta las siguientes conside
raciones

. lo 1
ira de la obra se

El acueducto de agua cruda se proye

y prolongar ¢

s (estaciones de re sibles conexiones 1 las localida

) que compondran el acu a inmediata

f ontempla la ocurrencia de sobrepresiones y se prevera adicionalmente la coloca
as reguladoras en aquellos puntos donde ables
necesario realizar y aprovechar la infrae lar economias de modular las
est r de a fines de que en futuro sirva para el > de manera sustentable para el consumo
hurr
En o siguiente se aprecia la traza del lerdo al censo de poblaci
acueducto, diferenciandose en colores cada tramc lacion a servir sera la siguiente
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ieducto de Agua Cruda tendra una longitud total de 2 Km n la Tera Etapa esta contemplada la ejecucion

500” y la 2da. Etapa con dos

a localidad de Palo San

o en una longitud de 144 Km de 2 Caneria de 48" /0
as de 24" /0, 5

Km

* en una longitud de 15

de la Caneria de la Planta de Formosa hasta la Localidad de las Lomitas

ESTACIONES DE BOMBEO y CISTE

RNAS

El Sistema contara con una estacién de bombeo y ocho estaciones de rebombeo de 10.000 m3 cada una. La
primera corresponde a la obra de toma al inicio del acueducto de agua cruda y las siguientes localidades: Boe-
do, Gran Guardia, Pirane, Palo Santo, Comandante Fontana, Ibarreta, Estanislao del Campo, Pozo del Tigre y

Las Lomitas

En las estaciones de re bombeo se realizara un by — pass para poder conectar en el futuro, al sistema de agua
potable y ante las necesidades de las localidades bombear a las mismas. Para estas operaciones se colocaran
valvulas necesarias para su maniobra y el tramo del conducto correspondiente

Las estaciones de re bombeo contaran con las instalaciones para salas de tableros, estacién transformadora,

galpon de bombas, playa de maniobras, camino de acceso, alambrado perimetral, camaras de medicién de
caudal, camara de by-pass, estructura necesaria para el sistema de anti ariete, de tele supervision y control, etc
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