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PROTOTAL CORP ARGENTINA S.A.,

Pertenece al Holding PROTOTAL CORP, con representacion en 10 paises del mercado
Centroamericano y suramericano, tales como Brasil, Peru, Chile, Costa Rica, Panamaj,
Uruguay, Guatemala, Colombia, Paraguay y por supuesto Argentina.

- Somos especialistas en proteccion contra descargas atmosféricas y sobretensiones
eléctricas. Fabricamos y comercializamos elementos para la proteccion total.

- También realizamos auditorias y proyectos de ingenieria, para solucionar problemas
derivados de sobretensiones.

SEI SERVICIOS S.A.

Es una empresa con mas de 20 afos de trayectoria, dedicandose a brindar, en cuanto a
electricidad industrial se refiere, ingenieria, ejecucion de la misma, mantenimiento, puestas
en marchas, y todo lo que la industria necesite en este amplio rubro.

Es nuestro compromiso ofrecer a nuestros clientes,

- Calidad y alta tecnologia en productos acorde a las necesidades de las instalaciones.
- Calidad de trabajo asegurada bajo normas eléctricas especificas.

- Servicio técnico en planta o zonas de trabajo con capacitacion y continuidad necesaria.
- Ingenieria y proyectos, que le permite tener a cada empresa un respaldo tecnologico.
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INGENIERIA ELECTRICA

SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES

PARARRAYOS SUPRESOR DE DESCARGAS ATMOSFERICAS
ZEUS PROTOTAL PSDA

CORRECTOR DE CAMPO
ZEUS PROTOTAL

INGENIERIA ELECTRICA
TABLEROS ELECTRICOS
MONTAJE INDUSTRIAL

AUTOMATIZACION
REDES DE DISTRIBUCION EN MEDIA Y BAJA TENSION

MEDICIONES ELECTRICAS CON DIAGNOSTICOS
OBRAS - TABLEROS ELECTRICOS
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Las variaciones de presion y temperatura en la atmodsfera dan lugar a la formacion de
cumulonimbo, cuya columna central puede alcanzar mas de 15.000 m.

Cuanto mas alta sea la columna del nucleo de la nube, mas frecuente sera el rayo.

En la columna central del nudcleo del cumulonimbo existen corrientes
ascendentes con velocidades superiores a 120 Kms/h que separan las cargas eléctricas
que originan la descarga del rayo.

El fuerte desplazamiento de aire en la columna interior del cumulonimbo separa estas
cargas empujando las particulas mas finas (positivas) hacia las zonas altas. La carga negativa
mas pesada permanece en la base de la nube.
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Como la tierra tiene muchas menos cargas negativas que la base de la nube situada
encima, se genera una atraccion entre ambas cargas.

Por lo tanto, los electrones liberados cerca de la nube son atraidos hacia la tierra. desde la
nube hacia la tierra, que se conoce como camino trazador o "stepped leader”.

Al aproximarse al suelo la cabeza del efluvio trazador descendente (stepped leader),
produce, por induccion, un rapido incremento del gradiente eléctrico en la superficie
terrestre, que se afade a la componente continua, ya existente como consecuencia de la
distribucion estatica de cargas en la nube.

Figura 3: Esquematizacion del macanismo de formacion del rayo
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Se divide en 4 fases:

12 fase: PREDESCARGA o efluvios descendentes, aparicion de efluvios trazadores
descendentes, que se extienden desde la nube en direccion al suelo. “Stepped leader”

22 fase: APARICION DE EFLUVIOS eléctricos ascendentes, cuando la cabeza del trazador
descendente se aproxima al suelo. Estos efluvios surgen en la mayoria de los casos a
partir de elementos que sobresalen de la superficie terrestre tales como arboles,
chimeneas, antenas, pararrayos etc., consecuencia del efecto punta.

32 fase: CREACION DE UN CANAL IONIZADO entre la nube y el suelo cuando la cabeza
del trazador se une al efluvio ascendente. Se crea un cortocircuito entre la nube y la tierra
permitiendo el paso de una corriente de alta intensidad. Es el llamado "return stroke".

42 fase: TRAZA DE GRAN LUMINOSIDAD entre la nube y la tierra. Los electrones situados
cerca del suelo son los primeros en sentir la conexidn y acelerarse hacia abajo.
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ZEUS PARARRAYOS ACTUA EN ESTA FASE
DE LA FORMACION DEL RAYO
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La base del funcionamiento real del Inhibidor de descargas de rayos esta fundamentada R o '+ =
. « o sy 2.0 s . . f - -+ o
en principios de electrostatica basica. Las etapas de operacion son las siguientes: Lrd 4 7T )

1. La carga negativa de la base de la nube induce una carga positiva en la tierra, { s P
gue se transmite a través del mastil del Inhibidor y carga positivamente =i = s
(con carga Q1) la armadura interna del condensador. "u,

2. El dieléctrico complejo y dindmico especial desarrollado por PROTOTAL® existente I
en el condensador, permite que en la parte interior de la pieza semiesférica que lo =
envuelve se induzca una carga igual a la de la armadura interior pero de signo

contrario, -Q1 (induccién de cargas). *§

Figura 8: Funcionamiento ded Inhibidor

3. Como el conductor armadura exterior inicialmente es neutro porque no esta conectado a ningun terminal, ésta carga
interior negativa produce una carga igual positiva en la parte exterior (separacién de cargas), en contacto con el aire.
Q2=Q1.

4. El choque de particulas cargadas de la atmdsfera circundante (negativas) puede influir en la carga exterior Q2 sin
afectar a las otras. Se trata de un efecto similar a cuando se une un conductor a una fuente de tension y después se
separan, quedando el conductor cargado. Asi, a medida que aumenta la carga en la nube también lo hace la carga
imagen de la tierra y por tanto, la del condensador. Al producirse la descarga del condensador, Q anulara -Q1 y sélo
quedara la pieza semiesférica con carga Q2 positiva. En un caso ideal, la carga atmosférica no influye al conductor
exterior y Q2 permanece igual a Q1. Tenemos pues un conductor cargado positivamente como punto de partida del
proceso antes descrito. Asi pues, después de cada descarga del condensador la carga positiva neta se incrementa en la
misma cantidad (Q1), aumentando sucesivamente en funcién de la carga de la nube.
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Comparacion de los diversos sistemas de proteccion
primaria contra el rayo.
— Tt . a o+ e En la punta de Franklin las lineas se concentran en la punta,
i T - N =S ionizando el aire y favoreciendo la atraccion del rayo.

Con una esfera conductora conectada a tierra se consigue
dispersar las lineas de campo y retardar la ionizacion.

El Inhibidor permite concentrar mucha carga, que
influenciara un area mayor. Esta carga variable permite una
modificacion de la densidad de lineas de campo en funcidn
de la carga de la nube

Figura 11: Distribucian del campo sléctrico Figura 10: Esquema del proceso de inhibicién descrito en el teto.
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SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA LA FORMACION Y DESCARGA DE RAYOS

INHIBIDOR DE RAYOS
ZEUS PROTOTAL

Es nuestro producto principal. Basicamente este “INHIBIDOR” de
Rayos viene a sustituir el sistema de punta Franklin que actualmente
esta generalizado y que no garantiza la proteccion al 100%;
realmente el sistema ZEUS es el Unico que garantiza la NO captacidon
del rayo en un didmetro de hasta 140 metros* alrededor de la
instalacion.

El sistema des ioniza las cargas electroestaticas de la estructura
protegida, a medida que aparecen a causa de las nubes de una
tormenta. Asi se eliminan los campos eléctricos de alta tension,
retrasando la creaciéon del camino trazador o rayo lider, evitando de
este modo la formacion y por lo tanto el impacto del rayo.

Se ELIMINAN LOS RIESGOS de los efectos secundarios producidos al darse el impacto de un rayo
cerca de las instalaciones, y que producen averias y/o paros técnicos de produccion, sobretodo en
sistemas eléctricos tecnoldgicos.

ZEUS mejora la SEGURIDAD DE LAS PERSONAS vy estructuras expuestas en una situacion de

tormenta eléctrica.

*Dependiendo del estudio previo de la instalacion
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SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA LA FORMACION Y DESCARGA DE RAYOS

CORRECTOR DE CAMPO * Este elemento de proteccién primaria, COMPLEMENTA la accién del Pararrayos
ZEUS PROTOTAL Inhibidor, ampliando y reforzando puntalmente la zona y el radio de proteccién.

* Se utiliza para instalaciones que pueden tener elementos que actien como puntasy
que distorsionarian la eficacia del pararrayos ZEUS.

* Con ellos se consigue una mayor eficacia ademas de en algunos casos aumentar el
radio de proteccion de la instalacion.

1 = Pararrayns i Disdar

INDUCCONTROL
SPST

ZEUS PROTOTAL

* Elemento de proteccién SECUNDARIA que amortigua sobretensiones que puedan afectar la
edificacion protegida a través de la toma de tierra, provocadas por la caida de un rayo a
cierta distancia, o que puedan acceder por las instalaciones eléctricas.

* Protege la instalacion de descargas indirectas. Y sumado a los otros elementos de
proteccidn, aumenta la eficacia y sobretodo la seguridad de las instalaciones protegidas por
nuestros sistemas.
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Contamos con profesionales capacitados totalmente abocados a su labor lo que

INGENIERIA ELECTRICA hace desenvolvernos de manera correcta en este campo de trabajo tan importan-
te en cualquiera sea su utilizacion.
INSTALACION SALAS
TABLEROS ELECTRICOS MEDIA Y BAJA TENSION

TABLEROS CCM

TABLEROS
DE DISTRIBUCION

TABLEROS
ELECTRO-NEUMATICOS

TABLEROS COMPENSACION
ENERGIA REACTIVA

=Tt

TABLEROS
PARA ILUMINACION

TABLEROS
DE CONTROL

TABLEROS TENDIDO DE CONDUCTORES

MONTAJE INDUSTRIAL

MEDIA Y BAJA TENSION

A
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La automatizacion industrial es una herramienta fundamental en la actualidad
AUTOMATIZACION

para mejorar el rendimiento de industrias mediante procesos de control.

REDES DE DISTRIBUCION EN MEDIA Y BAJA TENSION

DISTRIBUCION ARMADO DE REFORMAS EN
ELECTRICA Y SUBTERRANEA SUB ESTACIONES ESTRUCTURAS EXISTENTES

MEDICIONES ELECTRICAS CON DIAGNOSTICOS

Tenemos a disposicion de nuestros clientes equipos de medicion para distintos
tipos de analisis de calidad y eficiencia de la instalacidn. Con el aporte de dichas

herramientas sumadas a nuestra experiencia, podemos brindarle un informe

MONTAE DE DISTRIBUCION DISTRIBUCION completo y detallado de su situacidn con las recomendaciones para cada caso.

ESTRUCTURAS PARA 33kV ELECTRICA URBANA ELECTRICA AEREA
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OBRAS - MONTAJE INDUSTRIAL

REDES DE DISTRIBUCION MEDIA Y BAJA TENSION
Subterrdneas y Aéreas
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INSTALACIONES DE REFERENCIA

PROTOTAL en colaboracion con INDRA, tras los
exitos en Espana en la proteccion de los sistemas
de Radar de AEMNA y del Ejército Espanol, ha
llegado a wn convenmio de colaboracion con
FUERZA AEREA ARGENTIMNA para proteger

diferentes Torres de Radar en Argentina.

El convenio se ha iniciado en Posadas, Misiones,
donde ya se han instalado los sistemas de
proteccion contra descargas atmosfericas y
sobretensiones de PROTOTAL, con total exito.
Segin la comandancia del lugar, las incidencias
por descargas atmosféricas eran un problema
constante para la delegacion, pues no les
permitian realizar sus maniobras habituales con

Instalaciones Fuerza Aérea
Argentina en Posadas, Misiones

demasiada frecuencia. Por ese motivo se
decidic iniciar el proyecio en esa ubicacion.
Estadisticamente era una de las instalaciones
con mas problemas por descargas atmosféricas
v sobretensiones de toda Argentina.

Bl Acuerdo se enmarca en un proyecto
internacional, en el que PROTOTAL intenta
compartir los casos de exito en diferentes
sectores. Entre ellos el sector Militar,
Aeropuerios, Telecomunicaciones y Energia son
los mas relevantes en la actualidad.

PROTOTAL CORP ARGENTINA, ha conseguido
en apenas un ano de comercializacion de los
sistemazs en el pais, acceder a grandes
empresas Argentinas. Actualmente, estd en
COMVETSaciones para CONSeguir proyectos en
empresas como YPF, EPEC, Cafés la Virginla,
MESTLE, Paladinl, Evonlk, Aceitera General
Dehesa, Carhill, Telefénlca Argentina, Telecom,
Holelm Argentina. v otras tantas. Ademas esta
en colaboracion con = Ministerio de Agua,
Medlc Amblente y Sarviclos Pdbllcas para
realizar instalaciones en lugares padblicos
emblematicos, en un marco de colaboracion sin
animo de lucro.
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PARARRAYOS TIPO

RADIO DE ACCION Segun instalacion

:n atraccion

EFICACIA DE PROTECCION

DESCARGAS A TOMA TIERRA D& 4.000 =

Ma wal y tras cada
lescargas

MANTENIMIENTO

GARANTIA DE PRODUCTO 5 afios, en algunos casos

CUMPLE CON NORMATIVA
SOBRE PARARRAYOS

CERTIFICACION APPLUS NO

IONIZACION
ATRACCION DEL RAYO A LA
INSTALACION

PRINCIPIC DE
FUNCIONAMIENTO

PROTOTAL CORP ARGENTINA S.A.
CUIT: 30-71518999-9

y N

Instituto Argentino
de Normalizacién
y Certificacién

Algunos clientes que confian en ZEUS PARARRAYOS:

? B el @ m Expoagro '51% iy Digce rmp
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En Panamd a 10 de Marzo de 2016

En Panamd , a 10 de Marzo de 2016

Hacemaos constar que

Entre los meses agostoy diciembrede 2015 se realizd la instalacién del proyecio Piloto deSistemas
de Proteccién contra Rayos falricados por PROTOTAL Corp, en 12 tomes de Alta Tension (4
inhibidores y & corectores) de las lineas 115 -27 /Santiaga las cuales en ocasiones se afectaban
por impactos de rayos y en la Linea de Alta tensidn 11547 San Cristébal una linea nuew
construida en una zona delinddencia de rapos.

Hacemos constar que :

Desde el dia 16 de Septiembre de 2015 se encuentran instalados Sistemas de Proteccidn contra
Rayos fabricados por PROTOTAL Corp, en 1 torre de Telecomunicaciones de Movistar , la cual
recibia impactos de rayos habitualmente.

Dicha torre es de aprox, 40 metros de altura y esta sita en |a poblacién de Portobelio en &l Caribe
Panamefio, y donde se han instalado Inbibidores de Rayos ZEUS, Corvectores de campa & Induc
Contral,

¥ para quien interese, hacemos constar que a facha de hay dicha instalackén no ha recibido ningln
impacto de Rayos desde a fecha de Instalacién de los Sistemas de PROTOTAL Corp.

Hasta el momento dichas instalaciones no se tiene registro de haber recibido ningdn impacto de
Rayos desde la fecha de instaladidn de los Sistemas de PROTOTAL Corpe



