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PROTOTAL CORP ARGENTINA S.A.,

Pertenece al Holding PROTOTAL CORP, con representación en 10 países del mercado
Centroamericano y suramericano, tales como Brasil, Perú, Chile, Costa Rica, Panamá,
Uruguay, Guatemala, Colombia, Paraguay y por supuesto Argentina.
- Somos especialistas en protección contra descargas atmosféricas y sobretensiones
eléctricas. Fabricamos y comercializamos elementos para la protección total.
- También realizamos auditorías y proyectos de ingeniería, para solucionar problemas
derivados de sobretensiones.

QUIENES SOMOSQUIENES SOMOS

derivados de sobretensiones.

SEI SERVICIOS S.A.

Es una empresa con más de 20 años de trayectoria, dedicándose a brindar, en cuanto a
electricidad industrial se refiere, ingeniería, ejecución de la misma, mantenimiento, puestas
en marchas, y todo lo que la industria necesite en este amplio rubro.
Es nuestro compromiso ofrecer a nuestros clientes,
- Calidad y alta tecnología en productos acorde a las necesidades de las instalaciones.
- Calidad de trabajo asegurada bajo normas eléctricas específicas.
- Servicio técnico en planta o zonas de trabajo con capacitación y continuidad necesaria.
- Ingeniería y proyectos, que le permite tener a cada empresa un respaldo tecnológico.



TIPOS DE PARARRAYOSTIPOS DE PARARRAYOS



SISTEMAS DE PROTECCIÓN SISTEMAS DE PROTECCIÓN CONTRA SOBRETENSIONESCONTRA SOBRETENSIONES

PARARRAYOS SUPRESOR DE DESCARGAS ATMOSFERICAS  

ZEUS PROTOTAL PSDA

QUÉ HACEMOSQUÉ HACEMOS

CORRECTOR DE CAMPO

ZEUS PROTOTALZEUS PROTOTAL
SISTEMA SUPRESOR DE SOBRETENSIONES TERRESTRES

ZEUS PROTOTAL

INGENIERIA ELÉCTRICA
TABLEROS ELÉCTRICOS

MONTAJE INDUSTRIAL

AUTOMATIZACIÓN
REDES DE DISTRIBUCIÓN EN MEDIA Y BAJA TENSIÓN

MEDICIONES ELÉCTRICAS CON DIAGNÓSTICOS
OBRAS - TABLEROS ELÉCTRICOS



¿POR QUÉ SE PRODUCEN LOS RAYOS? ¿POR QUÉ SE PRODUCEN LOS RAYOS? 

Las variaciones de presión y temperatura en la atmósfera dan lugar a la formación de
cumulonimbo, cuya columna central puede alcanzar más de 15.000 m.

Cuanto más alta sea la columna del núcleo de la nube, más frecuente será el rayo.

En la columna central del núcleo del cumulonimbo existen corrientes
ascendentes con velocidades superiores a 120 Kms/h que separan las cargas eléctricasascendentes con velocidades superiores a 120 Kms/h que separan las cargas eléctricas
que originan la descarga del rayo.

El fuerte desplazamiento de aire en la columna interior del cumulonimbo separa estas
cargas empujando las partículas más finas (positivas) hacia las zonas altas. La carga negativa
más pesada permanece en la base de la nube.



Como la tierra tiene muchas menos cargas negativas que la base de la nube situada
encima, se genera una atracción entre ambas cargas.

Por lo tanto, los electrones liberados cerca de la nube son atraídos hacia la tierra. desde la
nube hacia la tierra, que se conoce como camino trazador o "stepped leader“.

Al aproximarse al suelo la cabeza del efluvio trazador descendente (stepped leader),

¿POR QUÉ SE PRODUCEN LOS RAYOS? ¿POR QUÉ SE PRODUCEN LOS RAYOS? 

Al aproximarse al suelo la cabeza del efluvio trazador descendente (stepped leader),
produce, por inducción, un rápido incremento del gradiente eléctrico en la superficie
terrestre, que se añade a la componente continua, ya existente como consecuencia de la
distribución estática de cargas en la nube.



FASES DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y FASES DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y 
DESCARGA DE LOS RAYOSDESCARGA DE LOS RAYOS

Se divide en 4 fases:

1ª fase: PREDESCARGA o efluvios descendentes, aparición de efluvios trazadores
descendentes, que se extienden desde la nube en dirección al suelo. “Stepped leader”

2ª fase: APARICIÓN DE EFLUVIOS eléctricos ascendentes, cuando la cabeza del trazador
descendente se aproxima al suelo. Estos efluvios surgen en la mayoría de los casos adescendente se aproxima al suelo. Estos efluvios surgen en la mayoría de los casos a
partir de elementos que sobresalen de la superficie terrestre tales como árboles,
chimeneas, antenas, pararrayos etc., consecuencia del efecto punta.

3ª fase: CREACIÓN DE UN CANAL IONIZADO entre la nube y el suelo cuando la cabeza
del trazador se une al efluvio ascendente. Se crea un cortocircuito entre la nube y la tierra
permitiendo el paso de una corriente de alta intensidad. Es el llamado "return stroke".

4ª fase: TRAZA DE GRAN LUMINOSIDAD entre la nube y la tierra. Los electrones situados
cerca del suelo son los primeros en sentir la conexión y acelerarse hacia abajo.



FASES DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y FASES DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y 
DESCARGA DE LOS RAYOSDESCARGA DE LOS RAYOS

CUMULONIMBUS, DIFERENCIA DE 
CARGAS EN LA NUBE GENERAN DESCARGA 

STEPPED LEADER o CAMINO TRAZADOR

IONIZACIÓN SUPERFICIE TERRESTRE, 
RAYO DE RETORNO

ZEUS PARARRAYOS ACTÚA EN ESTA FASE
DE LA FORMACIÓN DEL RAYO

DESCARGA A TIERRA



FUNCIONAMIENTO DEL PSDAFUNCIONAMIENTO DEL PSDA

La base del funcionamiento real del Inhibidor de descargas de rayos está fundamentada
en principios de electrostática básica. Las etapas de operación son las siguientes:

1. La carga negativa de la base de la nube induce una carga positiva en la tierra,
que se transmite a través del mástil del Inhibidor y carga positivamente
(con carga Q1) la armadura interna del condensador.

2. El dieléctrico complejo y dinámico especial desarrollado por PROTOTAL® existente
en el condensador, permite que en la parte interior de la pieza semiesférica que lo
envuelve se induzca una carga igual a la de la armadura interior pero de signo
contrario, -Q1 (inducción de cargas).contrario, -Q1 (inducción de cargas).

3. Como el conductor armadura exterior inicialmente es neutro porque no está conectado a ningún terminal, ésta carga
interior negativa produce una carga igual positiva en la parte exterior (separación de cargas), en contacto con el aire.
Q2=Q1.

4. El choque de partículas cargadas de la atmósfera circundante (negativas) puede influir en la carga exterior Q2 sin
afectar a las otras. Se trata de un efecto similar a cuando se une un conductor a una fuente de tensión y después se
separan, quedando el conductor cargado. Así, a medida que aumenta la carga en la nube también lo hace la carga
imagen de la tierra y por tanto, la del condensador. Al producirse la descarga del condensador, Q anulará -Q1 y sólo
quedará la pieza semiesférica con carga Q2 positiva. En un caso ideal, la carga atmosférica no influye al conductor
exterior y Q2 permanece igual a Q1. Tenemos pues un conductor cargado positivamente como punto de partida del
proceso antes descrito. Así pues, después de cada descarga del condensador la carga positiva neta se incrementa en la
misma cantidad (Q1), aumentando sucesivamente en función de la carga de la nube.

.



Comparación de los diversos sistemas de protección
primaria contra el rayo. 

En la punta de Franklin las líneas se concentran en la punta,
ionizando el aire y favoreciendo la atracción del rayo. 

Con una esfera conductora conectada a tierra se consigue 
dispersar las líneas de campo y retardar la ionización. 

El Inhibidor permite concentrar mucha carga, que 
influenciará un área mayor. Esta carga variable permite una

FUNCIONAMIENTO DEL PSDAFUNCIONAMIENTO DEL PSDA

influenciará un área mayor. Esta carga variable permite una
modificación de la densidad de líneas de campo en función 
de la carga de la nube



SISTEMAS DE PROTECCIÓN CONTRA LA FORMACIÓN Y DESCARGA DE RAYOSSISTEMAS DE PROTECCIÓN CONTRA LA FORMACIÓN Y DESCARGA DE RAYOS

INHIBIDOR DE RAYOS 

ZEUS PROTOTAL
• Es nuestro producto principal. Básicamente este “INHIBIDOR” de

Rayos viene a sustituir el sistema de punta Franklin que actualmente
está generalizado y que no garantiza la protección al 100%;
realmente el sistema ZEUS es el único que garantiza la NO captación
del rayo en un diámetro de hasta 140 metros* alrededor de la

CUÁLES SON NUESTROS PRODUCTOSCUÁLES SON NUESTROS PRODUCTOS

del rayo en un diámetro de hasta 140 metros* alrededor de la
instalación.

• El sistema des ioniza las cargas electroestáticas de la estructura
protegida, a medida que aparecen a causa de las nubes de una
tormenta. Así se eliminan los campos eléctricos de alta tensión,
retrasando la creación del camino trazador o rayo líder, evitando de
este modo la formación y por lo tanto el impacto del rayo.

• Se ELIMINAN LOS RIESGOS de los efectos secundarios producidos al darse el impacto de un rayo
cerca de las instalaciones, y que producen averías y/o paros técnicos de producción, sobretodo en
sistemas eléctricos tecnológicos.

• ZEUS mejora la SEGURIDAD DE LAS PERSONAS y estructuras expuestas en una situación de
tormenta eléctrica.

*Dependiendo del estudio previo de la instalación 



CUÁLES SON NUESTROS PRODUCTOSCUÁLES SON NUESTROS PRODUCTOS

SISTEMAS DE PROTECCIÓN CONTRA LA FORMACIÓN Y DESCARGA DE RAYOSSISTEMAS DE PROTECCIÓN CONTRA LA FORMACIÓN Y DESCARGA DE RAYOS

CORRECTOR DE CAMPO
ZEUS PROTOTAL

• Este elemento de protección primaria, COMPLEMENTA la acción del Pararrayos
Inhibidor, ampliando y reforzando puntalmente la zona y el radio de protección.

• Se utiliza para instalaciones que pueden tener elementos que actúen como puntas y
que distorsionarían la eficacia del pararrayos ZEUS.

• Con ellos se consigue una mayor eficacia además de en algunos casos aumentar el
radio de protección de la instalación.

INDUCCONTROL 

SPST

ZEUS PROTOTAL

• Elemento de protección SECUNDARIA que amortigua sobretensiones que puedan afectar la

edificación protegida a través de la toma de tierra, provocadas por la caída de un rayo a

cierta distancia, o que puedan acceder por las instalaciones eléctricas.

• Protege la instalación de descargas indirectas. Y sumado a los otros elementos de

protección, aumenta la eficacia y sobretodo la seguridad de las instalaciones protegidas por

nuestros sistemas.



QUÉ HACEMOSQUÉ HACEMOS



QUÉ HACEMOSQUÉ HACEMOS



QUÉ HACEMOSQUÉ HACEMOS



INSTALACIONES DE REFERENCIAINSTALACIONES DE REFERENCIA



INSTALACIONES DE REFERENCIAINSTALACIONES DE REFERENCIA
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COMPARACIÓNCOMPARACIÓN ZEUS VS FRANKLINZEUS VS FRANKLIN



CERTIFICACIONESCERTIFICACIONES



RECOMENDACIONESRECOMENDACIONES


