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v Marco conceptual de los nuevos reglamentos.

v Principales novedades en los reglamentos de acciones.

Cargas permanentes y sobrecargas minimas — CIRSOC 101-2005.

Cargas debidas al viento — CIRSOC 102-2005.

Accion sismica — INPRES—CIRSOC 103 Parte I —2013.

Cargas debidas a nieve, hielo y acumulacion de agua — CIRSOC 104-2005.

Cargas durante la construccion de estructuras — CIRSOC 108-2007.
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Marco conceptual
¢, Qué es una norma?

Es un documento que establece, por consenso y aprobado por un organismo reconocido, reglas y
criterios para usos comunes y repetidos. Es decir, establece las condiciones minimas que debe reunir
un producto o servicio para que sirva al uso al que estd destinado. (IRAM)

Diferencia entre un reglamento técnico y una norma

... reside en la observancia .., la conformidad con las normas es voluntaria, los reglamentos técnicos
son de caracter obligatorio;

Las reglamentaciones técnicas son responsabilidad inicamente del gobierno, ...

... las normas pueden ser desarrolladas por diversos organismos, tanto del sector piblico como del
sector privado. (OMC - INTI)
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Antecedentes reglamentarios

* Principio s.XX, empresas alemanas.
e Década 1960 disefio a rotura en H°A° — PRAEH ~ Parte tecnologica base EEUU.

Parte calculo “ecléctica”.

* Estructuras metalicas base DIN.
e Sobrecargas y viento segin DIN 1055, sismo segin PRAEH.
* CONCAR 70, creacion INPRES (1972).
 DIN 1045 — H°A®°, estados limites (1972).
e INTI + SEOP — Creacion CIRSOC (1978).
e Primera generacion CIRSOC (~1980).
(Fuente: CIRSOC)

Reglamentos CIRSOC 2¢ generacion Gustavo C. Balbastro Parte 1 - 4/74



Antecedentes reglamentarios
CIRSOC primera generacion

* Acciones:
o Gravitatorias base IRAM
o Viento base NV-65, BS CP-3, IRAM.
o Sismo base EEUU.
* Hormigoén:
o Tecnologia base PRAEH, EEUU.
o Calculo base DIN 1045-78.
o Sismo base NZ.
* Acero:

o Base DIN 4114, DIN 1050.
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Antecedentes reglamentarios
Situacion hacia 1990

Esquema federal, adopcidn paulatina de los reglamentos, municipalizacion.

Necesidad de literatura actualizada (en castellano o inglés) y software.

Protagonismo construccion privada e inversiones extranjeras — AISC.

Obsolescencia DIN 1045 y coeficiente de seguridad unico.

Convergencias:
o Eurocddigos.

© ANSI - ASCE — ACI - AISC — AASHTO - TMS — AISIL
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Situacion hacia 1995

SITUACION REGLAMENTARIA EN AMERICA Y EN EUROPA

o

SITUACION REGLAMENTARIA EN AMERICA Y EN EUROPA

EUROCODIGOS (europea)

BASE DIN (alemana)

.3
D BASE AISC (norteamericana)
(.|
]

ESTRUCTURAS METALICAS

SITUACION ACTUAL
(SE CONSIDERAN LOS EUROCODIGOS YA EN VIGENCIA)

(Fuente: CIRSOC)

BASE CEB - FIP {europec)
BASE ACI (norteamericana)
EUROCODIGOS (europeos)

BASE DIN (alemana)

HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO |

SITUACION ACTUAL
{SE CONSIDERAN LOS EUROCODIGOS YA EN VIGENCIA)
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Proceso de renovacion

Ampliacion del CE del CIRSOC (1995 - 1998) — consenso.
* Proceso de consultas (1997 — 1998).
* Eleccion de la linea EEUU:
o Compatibilidad de ACI con NZ para sismo.
o Integracion con otros paises de la region que adoptaban AISC-LRFD.
o Disponibilidad de bibliografia y software.
o Mecanismo de actualizaciones periodicas, consenso.
* Discusion publica de proyectos de reglamentos (2001 — 2002).
e Publicacion de los reglamentos de 2° generacion (2005-2007-2010).
* Aprobacidn técnica de los dos primeros grupos — Res. CE-CIRSOC N° 2/08 (2008).
* Reemplazo de la primera generacion — Res. SEOP N° 247/12 (2013).
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Proceso de renovacion

 Reemplazo de la primera generacion — Res. SEOP N° 247/12 (2013) — JURISDICCION
NACIONAL.

* Provincias y municipios:
© Tucuman (IC-103) — Ley 7869 (2007).
© Mendoza — Dec. 3525/07.
o Salta (IC-103) — Res. COPAIPA 136/08 (Ley 5556 — 1980).
o Jujuy (sismo) — Dec. 6487/10.
© Municipalidad de Rosario (adhiere Res. 247/12) — Ord. 8993 (2012).
o Catamarca (adhiere Res. 247/12) — Res. MOP 088/13.
© San Juan (idem + IC103P12013) — Res. DPDU 025/14.
o Entre Rios (adhiere Res. 247/12) — Res. MPIS 734/14.

o Santa Fe (adhiere Res. 247/12) — Dec. 1339/15.
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Especificacion de base adoptada - acciones

e ANSI-ASCE 7-98 “Minimum Design Loads for Building and Other Structures” (1998).
e ASCE/SEI 7-02 “Minimum Design Loads for Building and Other Structures” (2002).
* SEI/ASCE 37-02 “Design Loads on Structures During Construction (2002).

* Es coherente con la metodologia de disefio por ELU (LRFD) adoptada por los otros
reglamentos para estructuras de hormigdn y metalicas.
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Especificacion de base adoptada
Metodologia de actualizaciones y revisiones

Organizaciones técnicas especializadas e industria Especificaciones de materiales
ASCE, ACI, AISC, etc. ASTM
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Organizaciones cddigo modelo
ICC, NFPA
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Autoridad de gobierno local

Cddigo de edificacion
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Especificacion de base adoptada
Metodologia de actualizaciones y revisiones

* Previsiones de disefio obtenidas por procesos de consenso normalizados (ANSI).
o Balance de intereses.
o Votacion de las propuestas con requisitos preestablecidos para aprobacion.
o Resolucidon de voto negativo. Si el voto negativo resulta persuasivo tiene efecto de veto.

o Discusion publica. Se deben responder los comentarios pero no necesariamente implican
modificacion.

e Revisiones cada 3 o 5 anos.

© 1972 — 1982 — 1988 — 1993 — 1995 — 1998 — 2002 — 2005 — 2010 — 2016~

ANSI A58.1 — ASCE 7

APRENDER Y DESAPRENDER
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Estados limites de resistencia y de servicio
Estado limite

Es aqué¢l mas alla del cual la estructura, o una parte de ella, no logra satisfacer los comportamientos
requeridos por el proyecto. (301 cap. A; ASCE 7 cap. 1)

* Estado limite ultimo (ELU): se establece con el fin de lograr seguridad y definir una

capacidad maxima de transferencia de carga — combinaciones de acciones con factores de
carga.

o Colapso de la estructura (interrupcion del camino de la carga).
o Pérdida de equilibrio (vuelco, deslizamiento, falla de anclajes).
© Pandeo.

o Inestabilidad por grandes desplazamientos.

© Rotura por fatiga.

Estan prescriptos por los reglamentos.
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Estados limites de resistencia y de servicio

 Estado limite de servicio: se establece con el fin de que la estructura presente un

comportamiento normal y aceptable bajo condiciones de servicio — combinacion de acciones
para cargas nominales.

o Deformaciones excesivas que producen dafio o impiden el uso.
© Fisuracion excesiva.

o QOscilaciones y molestias excesivas para los ocupantes.

o Corrosion.

Son prescriptos por el reglamento o por especificaciones del Comitente.

Ver, por ejemplo, C 201-2005, 9.5 y comentarios, C 301-2005, Cap. L. y Apéndice L.
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Falla de estructuras y probabilidad

Si R y S son independientes
A fo(x)f(x) Load effect - §
e.g. bending moment _ T
"F/ : ¢ Resistance - R pf—P(R—S<O)—:[O Fplx)f,(x)dx
i e.g. flexural capacity
l
py. probabilidad de falla.
g " X
il
\ cI:ailu'rle i!; B
costty il Area =[Fatx) fx)ax
F(x) fX) ~_ | ©
- X
X A x+Ax

Problema basico de resistencia (R) y demanda por efecto de la carga (S). (Melchers, 2002)
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Falla de estructuras y probabilidad

Activity Approximate Typical Typical risk
death rate?  exposure? of death
(x 1079 (h/year) (x 1076
deaths/h /year)
exposure) (rounded)
Alpine climbing 30 000—40 000 50 1500-2000
Boating 1500 80 120
Swimming 3500 50 170
Cigarette smoking 2500 400 1000
Air travel 1200 20 24
Car travel 700 300 200
Train travel 80 200 15
Coal mining (UK) 210 1500 300
Construction work 70-200 2200 150-440
Manufacturing 20 2000 40
Building fires© 1-3 8000 8-24
Structural failures® 0.02 6000 0.1
2 Adapted from Allen (1968) and CIRIA (1977)
D For those involved in each activity (estimated values).
© Exposure for average person (estimated).

Riesgos tipicos en la sociedad (Melchers, 2002).
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Falla de estructuras y probabilidad

Risk of death per Characteristic response

S2TSON per year.

10-3

104

uncommon accidents; immediate action is taken to reduce the
hazard

people spend money, especially public money to control the
hazard (e.g. traffic signs, police, laws);

mothers warn their children of the hazard (e.g. fire, drowning,
firearms, poisons), also air travel avoidance

not of great concern to average person; aware of hazard, but not of
personal nature; act of God.

Indicadores de riesgos tolerables (Otway et al., 1970)
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Diseno por estados limites y factores de cargay
resistencia (LRFD)

Verificacion de la seguridad R,ZR,

R,: Resistencia de diseno, resistencia confiable minima a proveer a las secciones.

R,: Demanda de resistencia que surge de aplicar combinaciones de solicitaciones (ELU)
o de demanda de resistencia por desarrollo de rotulas plasticas (disefio por capacidad).

R,=¢R, ; sz YiSim

k=1

R,: Resistencia nominal, calculada con valores especificados de materiales y dimensiones,
con formulas de principios de la mecanica estructural, ensayos o modelos. (ASCE 7 cap.1)

¢ : Factor de Reduccion de Resistencia.
Y - Factor de carga para la carga «.
Skm: Efecto medio de la carga k.

Reglamentos CIRSOC 2¢ generacion Gustavo C. Balbastro Parte 1 - 18/74



Factor de Reduccioén de Resistencia (@)
(ASCE 7 cap.1)

Tiene en cuenta:

1) La probabilidad de que la resistencia de un elemento sea menor que la especificada,
debido a variaciones en la resistencia de los materiales y las dimensiones.

2) Aproximaciones en las ecuaciones de disefio.

3) Tipo de mecanismo de resistencia y las consecuencias del modo de falla.

4) Grado de ductilidad y confiabilidad requerida del elemento cargado.

5) Importancia del elemento en la estructura.

<1

Se obtienen de los respectivos reglamentos de disefio (103PII, 103PIV, 201, 301, etc.)
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Factores de carga (y)
(ASCE 7 cap.1)

Tienen en cuenta las desviaciones de la carga real con respecto a la carga nominal,
incertidumbres en ¢l analisis que transforma la carga en su efecto y la posibilidad de
que mas de un valor extremo de carga ocurra simultaneamente (y el indice de
confiabilidad deseado).

IMPORTANTE: Los factores de carga y de resistencia estan calibrados

en forma conjunta para obtener una cierta probabilidad de falla.

No se deben mezclar distintos conjuntos alternativos de factores (201).
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Cargas y combinaciones
Tipos de cargas

e Acciones permanentes (D, T, F): Tienen pequefias e infrecuentes variaciones, durante
la vida 1til de la construccion, con tiempos de aplicacion prolongados . (301, A.4)

e Acciones variables (L, L,, W, S, H, R): Tienen elevada probabilidad de actuacion,

variaciones frecuentes y continuas no despreciables en relacion a su valor medio.
(301, A.4)

* Acciones accidentales (E y otras): Tienen pequena probabilidad de actuacidn, pero

con valor significativo, durante la vida util de la construccion, cuya intensidad puede
llegar a ser muy importante para algunas estructuras. (301, A.4)
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Cargas y combinaciones
Denominacién

* D cargas permanentes (peso de elementos estructurales y elementos que actian en
forma permanente).

* E efecto provocado por las componentes horizontal y vertical de la accidon sismica.
* F peso y presion de fluidos con presiones definidas y alturas maximas controlables.
* H peso y presion lateral del suelo, del agua en el suelo u otros materiales.

* L sobrecarga debida a la ocupacion y a los equipos moviles.

* L, solicitaciones por sobrecargas en las cubiertas.

* R carga debida a la lluvia.

* S carga de nieve.

* T solicitaciones de coaccion (variaciones de temperatura, fluencia lenta, contraccion,
cambios de humedad y asentamientos diferenciales o sus combinaciones).

W solicitaciones debidas al viento.
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Cargas y combinaciones
Regla de Turkstra (1970):

El maximo valor de la suma de dos procesos aleatorios independientes ocurre cuando uno de
los procesos tiene su maximo valor.

ACCION PRINCIPAL -+ ACCION DE ACOMPANAMIENTO

Combinaciones basicas

U=1,4 (D+F)

U=12D+F+T)+ 1,6 (L+H)+ 0,5 (Lr 6 S 6 R)
U=12D+1,6(Ltr6SO6R)+ ({1 L 60,8 W)
U=12D+1,6 W+flL+0,5(Lr6oS 6R)
U=12D+1,0E+fl (L+Lr) + 2 S
U=09D+1,6 W+ 1,6 H
U=09D+1,0E+1,6 H

Los factores de carga y resistencia del cddigo se calibran para que todas las combinaciones tengan
una probabilidad de falla similar.
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Reglamentos incluidos en la Res. 247/12

101 Cargas permanentes y sobrecargas minimas de disernio para edificios y otras estructuras.
102 Accion del viento sobre las construcciones.

103 Parte II Construcciones sismorresistentes de hormigon.

103 Parte IV Construcciones sismorresistentes de acero.

104 Accion de la nieve y del hielo sobre las construcciones.

108 Cargas de disenio para estructuras durante su construccion.

201 Estructuras de hormigon.

301 Estructuras de acero para edificios.

302 Elementos estructurales de tubos de acero para edificios.

303 Elementos estructurales de acero de seccion abierta conformados en frio.

304 Soldadura de estructuras en acero.

305 Recomendacion para uniones estructurales con bulones de alta resistencia.

308 Estructuras livianas para edificios con barras de acero de seccion circular.

501 Estructuras de mamposteria.

501-E Reglamento empirico construcciones mamposteria de bajo compromiso estructural.
701 Estructuras de aluminio.

704 Soldadura de estructuras en aluminio.
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Proyectos en tramite de aprobacion SOP

En redaccion final
» 103 Parte I Construcciones Sismorresistentes Construcciones en General (2013).

103 Parte V Soldadura en Estructuras de Acero Sismorresistentes (2015).

306 Estructuras de Acero para Antenas (2014).

401 Estudios geotécnicos (2015).

601 Estructuras de Madera (2013).

En discusion publica nacional
* 301 Reglamento Argentino de Estructuras de Acero para Edificios (2017).

e 301-1 Recomendacion para el Proyecto de Porticos de Acero con Elementos de Altura de Alma
Variable (2017).
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Cargas permanentes y sobrecargas
minimas — CIRSOC 101-2005

Deben usarse pesos reales de materiales y elementos constructivos.

En ausencia de informacion fehaciente — valores que se indican en el Reglamento (3.1).

Los valores dados son nominales.

Para elementos y partes de la construccion:

Peso unitario de Tabla 3.1 X volumen o superficie (segun corresponda)

e Para materiales almacenables: de Tabla 3.2.

Peso unitario de Tabla 3.2 X volumen
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TABLA 4.1. Sobrecargas minimas uniformemente distribuidas y sobrecargas
minimas concentradas

Sobrecargas de diseno (L) P pe—
La que produzca mayores solicitaciones entre (4.2): - .
e Uniformes (4.1): maximas esperadas > Tabla 4.1 Mgeasytorazss .
azoteas accesibles privadamente 3
azoteas inaccesibles 1
Balcones
e Concentradas (42) %;%‘gﬁ?:ﬁf?éﬁ?és no excediendo 10 m* amcué o
o de Tabla 4.1 (A=0,75m % 0,75 m). Bafios ,
otros destinos 3

o Suspendida (nudos cabriadas comercios, etc.): 9 KNy e

alas de lectura 3 4.5
alas de almacenamiento de libros 7 (5) 4.5
o Elementos cubierta (otros destinos): 1 KN o goreson b o % 2Pl bl : e

®

--........0’
" No superponer con L
T

Considerar posibles cambios de destino futuro (C.4.1.1)
Indicar valor de cargas adoptadas en la documentacion (hacer manual de mantenimiento) (C4.1.1).

El Propietario debe asegurar que no se coloque una carga mayor a la de diserio (C4.1.1).
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Reduccion de sobrecargas’

» Excepto cocheras, cargas pesadas, etc., elementos con (K47 ) > 37 m® se pueden disefiar con L

) _ 4,57
reducida (4.8.1): L=L, 02“@ 4.1)
Lo: valor de Tabla 4.1. A7 Area tributaria en m”.
K. = A:/ Ar: factor de sobrecarga (Tabla 4.2). Ay Area de influencia en m?.
@@ |_1©L2®L3®L4®L5®L5®L7®Lg®®
nLq |%kq Vil | Vil Als Wilg lg| %ly Mlg| Y¥lg %Ls| nly

‘ ~0,5L, plelem. sop. 1 piso

AL ALLLL L ﬁ 1

Yilg
Yilg

— i —— —— L1
| Velap
P iy r E = ' :"ZLH]

il

@ ®E
~
v

==
|
i

0,4 L, p/elem. sop. > 1 piso

l—
=
=

&

—
-
=

#liy

)

Vil ya

|_
-
L

©)

Yelya

Yl 1y

—
-
[x]

O

1 En ASCE 7-16 se aclarara que este punto es aplicable a las sobrecargas uniformes.

Reglamentos CIRSOC 2¢ generacion Gustavo C. Balbastro Parte 1 - 28/74



100% .

red 0

90%

80%

70%

60%

50%

N
it

%(LLAt =37 m ——

40%

K A (m?)
30% |

0 : 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Reduccion de sobrecargas segiin 4.8.1 (ec. 4.1).
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Cubiertas

Cubiertas (accesibles solo para mantenimiento) planas, horizontales, con pendiente y curvas (4.9):

L,=096R, R, ; 0,58<L,<0,96 (4-2)
"R =1 para Ar<19m?
f R;=12-0,01076 Ay para19m* < A;<56 m*
"R, =0,6 para Ar>56 m’
R,=1 para F<4
< R>=12-0,05F para 4 < F<12
" R,=0,6 para F>12

L, : sobrecarga de cubierta por metro cuadrado de proyeccion horizontal en kKN/m”.
Ar: Area tributaria en soportada por el miembro analizado, en m’.

F =0,12 x pendiente(%) 0 F = relacion altura-luz de tramo x 32 (para arcos)
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Cubiertas

//
//
p”
y

Angulo  0,0° 18,4° | 22,6° | 30,3° | 39,8° | 450°

A.  Pendiente 0,0% | 333% 41,7% @ 583% | 83,3%  100,0%
|y F 0 4 5 7 10 12
R, \ R, 1,00 1,00 0,95 0,85 0,70 0,60

0 1,00 0,96 0,96 0,91 0,82 0,67 0,58
10 1,00 0,96 0,96 0,91 0,82 0,67 0,58
19 1,00 0,96 0,96 0,91 0,82 0,67 0,58
25 0,93 0,89 0,89 0,85 0,76 0,63 0,58
30 0,88 0,84 0,84 0,80 0,72 0,59 0,58
40 0,77 0,74 0,74 0,70 0,63 0,58 0,58
50 0,66 0,64 0,64 0,60 0,58 0,58 0,58
56 0,60 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58
60 0,60 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58
100 0,60 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58

Sobrecargas L, en cubiertas segin (4.9.1).
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Carga de lluvia de diseno (R)

R =0,0098 (d, + dy)

secundario

R carga de lluvia sobre la cubierta no deformada, en kN/m”,

d, altura del agua sobre cubierta no deformada hasta la entrada del desagiie secundario, cuando el
desagiie primario estd bloqueado, (altura estatica), en mm — R;-.

d, altura de agua adicional sobre cubierta no deformada por encima de la entrada del desaglie
secundario, calculada con el flujo de disefio, en mm — R»-. Si la descarga es a borde libre, d, = 0.
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Cargas debidas al viento — CIRSOC 102-

2005
Caracteristicas generales del CIRSOC 102-2005

* Procedimientos para calcular cargas debidas al viento Simplificado

Analitico

Tunel de viento

* Analiza por separado —: “Estructura Principal (SPRFY),
. Cé‘fr‘l‘];(;-l;entes y Revestimiento.s..il(lj'&'ﬁ)'_" ',

* Establece una carga minima a considerar — 0,50 kN/m”.
* Establece coeficientes de presion diferentes por sectores del edificio.
* Coeficientes obtenidos con simulacion de capa limite atmosférica (no todos).

e Permite reducir presion interna en volumenes grandes.
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CAPITULO 2. DEFINICIONES

Sistema principal resistente a la fuerza del viento (SPRFV): Conjunto
que brinda apoyo y estabilidad a la estructura en su totalidad. Generalmente
recibe cargas de viento provenientes de mas de una superficie.

_________ N : l‘-_____ S
C&R :<i Se analizan #> SPREV
' por separado L .

......... _ * (Ascher, 2011)

Componentes y revestimientos (C&R): Elementos que no forman parte del SPRFV.
-~ Recibe las presiones directamente. \

“
118,75mm

>
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Aberturas: Vanos u orificios en la envolvente del edificio que
permiten al aire fluir a través. Se consideran “abiertos” durante el
viento de disefio.

o

k|

-

&
-
-
-

Cobertura resistente a impactos: Disefiada para proteger

vidriados, que soporta impacto de proyectiles arrastrados por el viento (metodo aprobado
de ensayo).

(FEMA, 2000)

Vidriado resistente a impactos: mediante un método aprobado de ensayo
puede soportar los impactos de elementos arrastrados por el viento.

(Balbastro, Sonzogni, 2010)
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Edificio abierto: A, = 0,8 A,, para cada pared.

Edificio parcialmente cerrado: 1. A,>1,10A, y ademas,
2. A,>min(0,4 m?* 0,01A,) A A, /A <0,20,

area total de aberturas en una pared que recibe presion externa positiva en m’.

area total de aquella pared con la cual A, esta asociada, en m°.

oi suma aberturas envolvente del edificio (paredes y cubiertas) no incluyendo A,, en m°.
¢ suma areas totales envolvente edificio (paredes y cubierta) no incluyendo Ay, en m?.

=]

> P

Edificio cerrado: Cuando no cumple condiciones para abiertos o parcialmente cerrados.

v A A 910‘6%@ vV OAA
LX) e F a1
I ™ - i
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Altura media de cubierta, h: Promedio entre el alero
y el punto mas elevado de la cubierta.

Para o < 10°, la altura media de cubierta sera la altura
del alero.

A

Edificio de baja altura: Aquellos edificios cerrados o

parcialmente cerrados que cumplen con las siguientes

1. laaltura media de cubierta h <20 m.

2. la altura media de cubierta h < menor dimension horizontal.
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Area efectiva de viento, A: Es para determinar GC,.

* Componentes y paneles de revestimiento (Fig. 5 a 8) es la 3 ‘9?/&
longitud del tramo multiplicada por un ancho efectivo que .
no debe ser menor que un tercio de la longitud del o ad > ‘9\\({9
tramo. A=A,

* Elementos de sujecion de o

revestimientos, el area efectiva de viento
no sera mayor que el area que es tributaria <
a un sujetador individual. - Aefectiva

A se usa solo para elegir el GC,.
La carga sobre el elemento se calcula con el Ar real.

C&R (Seattle-Tacoma airport)
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CAPITULO 6. METODO 3 — TUNEL DE VIENTO

Establece condiciones a cumplir por los ensayos y valores minimos.

Motor Turntable Il
Ij‘ Fan
.
== s O
L“:" Y\bg = =
347 - locity regulator < 340 15,60 o,
9,40
80 Working section = 22.80 m
S e T o
|—/’—"f— e 240 _,._ 200 7,20 11,20

Tunel de viento de capa limite de la UNNE
(tipo Eiffel)

o~

—
VR L UET e 1y
(Balbastro, 2009
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CAPITULO 5. METODO 2 - PROCEDIMIENTO ANALITICO
5.4. VELOCIDAD BASICA DEL VIENTO, V

Se debe suponer que el viento proviene de cualquier direccion horizontal.

C 5.4. Las velocidades bdsicas corresponden a velocidades de rdfaga de 3 seg a 10 m
sobre el terreno, para categoria de exposicion C y estdn asociadas con una probabilidad
anual de 0,02 de que sean igualadas o excedidas (50 arnios de recurrencia media).

I Velocidad basica del viento I Figura 1B [ Velocidades basicas del viento en ciudades I

VE%}_

e = Las velocidades de la Fig. I no son
— 0 representativas de aquellas para las cuales
NNNNNNN - s se espera que ocurran fallas estructurales
- (ELU).

RRRRRR

VVVVVV
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5.4.4. Factor de direccionalidad del viento, K,

C 5.4.4. ... tiene en cuenta dos efectos:

1) probabilidad reducida de que los vientos
maximos provengan de cualquier direccion
determinada,

2) probabilidad reducida de que los coeficientes
de presion mdxima ocurran para cualquier
direccion de viento.

Tabla 6 Factor de direccionalidad del viento, K d
Factor de
Tipo de estructura direccionalidad
Kd*

Edificios

SPRFV 0,85

C&R 0,85
Cubiertas abovedadas 0,85
Chimeneas, tanques y estructuras similares

Cuadradas 0,9

Hexagonales 0,95

Redondas 0,95
Carteles llenos 0,85
Carteles abiertos y estructura reticulada 0,85
Torres reticuladas

Triangular, cuadrada, rectangular 0,85

Toda otra seccidn transversal 0,95

*El factor de direccionalidad K, se ha calibrado con las
combinaciones de carga especificadas en el Apéndice B. Este
factor se debe aplicar solo cuando se use conjuntamente con
las combinaciones de carga especificadas en B.3 o en los

respectivos reglamentos de aplicacion.
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TABLA A-1 - Clasificacion de Edificios y Otras Estructuras para Cargas de Viento

5.5. FACTOR DE IMPORTANCIA;: s oas

Tabla 1

Factor de
importancia
(Cargas de
viento)

P.- Prob.
anual de
exceder

Recurrenci
a media
(anios)

Categ.

I

I

0,87

4%

25

II

1,00

2%

50

III

1,15

1%

100

1Y

1,15

1%

100

edificios

y

Nota:1. La clasificacion de

estructuras en

categorias se indican en Ia
Tabla A-1 del Apéndice A.

Reglamentos CIRSOC 2¢ generacion

Gus

Naturaleza de la Ocupacién Categoria
Edificics v otras estructuras que representan un bajo resgo para la vida humana en caso de
falla incluyendo, pero no limitado a:
I

=  |nstalaciones mencreés para almacenamiento.
Todos los edificios vy otras estructuras excepto aquelles listados en Categaorias |, [y 1V, Il
Edificios y otras estructuras gue representan un peligno substancial para la vida humana en
caso de falla incluyendo, perc no limitado a;
= Edificios y otras estructuras donde se reunen mas de 300 personas en un area.
=  Edificios y otras estructuras para guarderias, escuelas primarias y secundarias con capaci-

dad mayor que 130 personas.
= Edificios y otras estructuras con instalaciones para el cuidado divrno con capacidad mayor

que 150 personas.
= Edificics v otras estructuras con una capacidad mayor que 500 personas para universida-

des o instalaciones para educacidn de adultos.
= |nstalacicnes para el cuidado de la salud con una capacidad de 50 ¢ mas pacientes resi-

dentes pero sin instalaciones para cirugia o tratamientos de emergencia.
=  |nstalaciones para carceles y detenciones.
= Estaciones de generacidn de enengia vy oftras instalaciones de utilidad pdblica no incluidas 0

en la Categoria IV,
Edificics v otras estructuras que contienen suficientes cantidades de substancias téxicas o ex-
plosivas como para ser peligrosas al plblico si se liberan, induyendo, pero no limitado, a:
= |nstalaciones petroguimicas.
* |nstalaciones para almacenamiento de combustibles.
=  Plantas de fabricacién o almacenamignto de preductos quimicos peligrosos.
=  Plantas de fabricacién o almacenamiento de explosivos.
Edificios y ofras estructuras equipados con contencién secundaria de substancias téxicas, ex-
plosivas u ofras peligrosas (incluyendo, pero no limitado a, tangues de doble pared, rece ptacu-
los de tamafic suficiente para contener un derrame u otros medics de contencién de derames o
explosiones dentno de los limites de la instalacién y prevenir la liberacin de cantidades de con-
taminantes nocivas para el aire, el suelo, el agua fredtica o superficial) deben clasificarse como
estructuras de Categoria |l
Edificios y otras estructuras disefiadas como instalaciones esenciales, incluyendo, pero no limi-
tados a:
=  Hospitales y otras instalaciones para el cuidado de la salud que tienen instalacicnes para

cirug la o tratamientos de emergencia.
=  Cuarteles de bomberos, centros de rescate, estaciones de policia y gamajes para wehiculos

de emergencia.
=  Refugios disefiados contra sismos, humacanes y otras emergencias.
= Centros de comunicaciones y otras instalaciones necesarias para respuestas a emergen-

cias.
= Estaciones geneadomas de energla y otras instalacicnes de utilidad piblica necesarias en

una emenendcia. 1
= Estructuras auxiliares necesaras para la operacién de aquellas de Categoria |V durante

una emengencia (incluyendo pero no limitado a tomes de comunicacion, tanques de alma-

cenamiento de combustible, tores de refrigeracion, estructuras de sub-estaciones de elec-

74

les o equipamiento para combatir el fuego.
Tomes de control de aviacion, centros de control de trafico aéreo y hangares de emergen-
cia.
= |nstalaciones de almacenamiento de agua v estructuras de bombeo requeridas para man-
tener la presitn de agua para combatir incendios.

n } ues de agua para incendio u ofras estructuras de alojamie 0, 50porie
‘avoaﬁiﬁg@'&é{z@ P o
-

=  Edificios y otras estructuras con funciones criticas de defensa nacional.




5.6. CATEGORIAS DE EXPOSICION

< Definicion de las categorias P

1. Exp. A. Centro de grandes ciudadéiéigci)}li al menos 5(3%de los edificios de h > 20 m. Su uso esta
limitado a areas en las cuales esta prevalece en direccion de barlovento una distancia > 800 m ¢ 10
veces h, la que sea mayor. [N.R.: Categoria eliminada desde ASCE 7-02 en adelante]

2. Exp. B. Areas urbanas y suburbanas, areas boscosas, o terrenos con numerosas obstrucciones
proximas entre si, del tamafio de viviendas unifamiliares o mayores. Su uso esta limitado a areas en
las cuales esta prevalece a barlovento una distancia > 500 m 6 10 h, la que sea mayor.

3. Exp. C. Terrenos abiertos con obstrucciones dispersas, alturas generalmente menores a 10 m,
incluye campo abierto plano y terrenos agricolas. [N.R.: categoria base]

4. Exp. D. Areas costeras planas, sin obstrucciones, expuestas al viento soplando desde aguas
abiertas en una distancia > 1600 m. Solamente para estructuras expuestas al viento soplando desde
el agua. Se extiende tierra adentro una distancia de 500 m 6 10 h, la que sea mayor.
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5.6.4. Coeficiente exposicion para presion dinamica, K, o K,

Tabla 5 | Coeficientes de exposicion para la presion dinamica, K, y K;
. At'}m rﬂl Exposicién (Nota 1)
sobre e
Se obtiene de Tabla 5 nivel do N ° . S
terreno, z| -~ "~ T T
{m) | Caso1’| Caso?2 |\ Caset Caso?2 | Casos1y2 | Casos1y?2
0-5 068 || 0,33 072 | 059 0,87 1,05
6 068 || 0,36 072 [ o062 0,90 1,08
Y 7.50 0,68 || 0,39 0,72 | 0,66 0,94 1,12
KZ = 2,0] (Z/Z para Sm <z SZg (C3Cl) 10 066 1 044 Q.72 0,72 1,00 118
1250 [[ 068 [| 048 [ 077 | o077 1,05 1,23
15 068 || 0,51 0,81 0,81 1,00 1,27
y 1750 || 068 || 055 | 084 | 084 1,13 1,30
_ 2/o 20 068 | 057 | 088 | 088 1,16 1,33
Kz - 2, 01 (5/Zg) para z <5Sm (C3b) 2250 || 0,68 || 0,60 | 0,91 0,91 1,19 1,36
25 068 || 063 | 093 | 0093 1,21 1,38
30 068 | 068 | 098 | 0098 1,26 1,43
, 36 072 | 072 1,03 1,03 1,30 1,47
oy z, estan dados en la Tabla 4. @0 | o076 [ 076 | tor | tor | i 150
45 080 | 0.80 1,10 1,10 1,37 1,53
50 083 | 083 1,14 1,14 1,40 1,56
55 086 | 0,86 1,17 1,17 1,43 1,59
60 089 | 0.89 1,20 1,20 1,46 1,61
75 098 | 0098 1,28 1,28 1,53 1,68
90 1,05 1,05 1,35 1,35 1,59 1,73
105 1,12 1,12 1,41 1,41 1,64 1,78
120 1,18 1,18 1,46 1,46 1,69 1,82
135 1,23 1,23 1,51 1,51 1,73 1,86
150 1,29 1,29 1,56 1,56 1,77 1,89
aaERESEEEEN N NNy,
o """ Usar para "'"'"...
+*"  todos los C&R y para SPFRVen  '*
d . . 3 . .-..l -
3 edificios de baja altura (Fig. 4, &
*

.. procedimiento envolvente) —_,«*

.
LIS as?®
......IIIII-IIIIII'-“‘-
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5.7. EFECTOS TOPOGRAFICOS

5.7.2. Factor topogréfico, K

Tiene en cuenta el efecto del aumento de la velocidad, calculado por:

Kzt — (1 + Kl.Kz.K3 )2

(1)

donde K, K> y K5 se incluyen en la Figura 2.

Reglamentos CIRSOC 2¢ generc

Expresiones:

Ka={1+Ki Kz Kz)z

K; se obtiene de la Tabla inferior

k(1L
Uoulk
Ks=e vzlL,

Figura 2

| Factor topografico, K»

Parametros para aumento de la velocidad sobre colinas y escarpas

Acantilado o escapa

Multiplicadores topograficos para exposicién C
Muttiplicador Ky Multiplicador Kz Muttiplicador #3
Hily | Loma | Escarpa Galina . Escampa Todos | 21, | Loma Escarpa Calina
bidim. | bidim, | I bidim, | 1°8 °lfos bidim. | bigim, | 4™
axialsim. Casos axialsim
020 | 028 7 21 00 | 100 00 | 000 | 100 | 100 00
25| 036 21 26 | 050 088 &7 10 | 074 78 67
| 0.30 A3 .26 32 00 75 ,33 20 | 055 61 45
035| 051 0,30 0,37 1,50 0,63 0,00 0,30 041 0,47 0,30
040 | 058 0,34 042 (200 0,50 0,00 040 0,30 0,37 0,20
045| 065 0,38 047 (250 0,38 0,00 0,50 0,22 0,29 0,14
050 | 072 0,43 0,53 3,00 0,25 0,00 0,60 017 0,22 0,09
3,50 0,13 0,00 70 12 A7 ,06
400 000 | 000 | 080 | 009 14 04
.90 .07 A1 A
00 | 005 | 008 02
1.50 0.01 0.02 0.00
200 0,00 0,00 0,00
Motas:

. Para valores de HiL», x/L, y z/L, distintes a los indicados, se permite la interpolacién lineal.

Para HA,>0,5, suponer que HiL,=0,5 para la evaluacion de K, y substituir L,, por 2H para la evaluacion
de Kzy K.

. Los multiplicadores se basan en la suposicién de gue el viento se aproxima a la colina o escarpa en la

6n de maxima pendiente.

K/ (HAL) i
Forma de la colina Exposicion v A barlo- Asota-
vento de la | vento de la
B c D cresta cresta
Lomas bidimensionales
(o valles con H negativa 1,30 145 1,55 3 1,5 15
en K,/ (HL) )
Escarpas bidimensionales 075 0,85 0,85 25 1,56 4
Colina tridimensional 095 | 105 | 115 | 4 15 15
axialsimétrica

bl

Simbologla:

H: altura de la colina o escarpa referida al terreno ubicado a barlovents, en m.

L, distancia hacia bardovento, desde la cresta hasta el punto en gue la diferencia de elevacién del

temrenc es la mitad de la altura de la colina o escarpa, enm.

factor que tiene en cuenia las camcteristicas topograficas y el efecto de maximo aumento de

velocidad.

K;: factor que tiene en cuenta la reduccién en el aumento de velocidad, con la distancia desde la cresta,

a barlovento o sotavenio.

Ks: factor gue tiene en cuenta la reduccién en el aumento de velocidad con la altura sobre el terreno
local.

1 distancia (a barlovento o a sotavento) desde la cresta hasta el lugar del edificio, en m.

1 altura sobre el nivel del terreno local, @n m.
factor de atenuacién harizontal.

: factor de atenuacion en altura.

Ki:

ER R



file:///home/gus/CIRSOC/102-2005/Reglamento/figuras102.pdf#P%C3%A1gina%203

5.10. PRESION DINAMICA

La presion dinamica ¢, , evaluada a la altura z, se debe calcular mediante:
qg. = 0,613 K. K., K, V> I [N/m?] (13)
siendo:

K, el factor de direccionalidad del viento definido en el articulo 5.4.4.

K, el coeficiente de exposicion para la presion dinamica definido en el articulo 5.6.4.
K, el factor topografico definido en el articulo 5.7.2.

¢ 1a presion dinamica calculada mediante (13) a la altura media de cubierta A.

V' 1a velocidad basica del viento obtenida de la Figura 1.

I el factor de importancia definido en el articulo 5.5.
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Sistemna principal resistente a la fuerza del viento h=20m

Figura 4 [cosficientes de presion externa, GC.. Paredas y cublertas a dos
Edificios cemados total o parcialmente aguas

5.11.2. Coeficientes de presion externa

CASO A = cAsOB
A o
| e, B
v e
CASO A

< oot Suparficia del edificia
Gengrados| 1 | 2 | 3 | 4 | 9E | & | & | 4
— 0-5 40 | 069 | 037 | 028 | 061 | -1.07 | 053 | 0.
20 .53 | 069 | 048 | 043 | 0.80 | -1.07 | 0,69 | 0/
30-4a5 66 | 0,21 | 0/ £ 69 | 0,27 | 053 | 0/
0 56 | 0,55 | 037 | < 169 | 0.60 | 0,48 [ D,

CASOB

(SPRFV — Fig. 4)
Argia de Superfide del edificia |
(C&R — Fig.5a7) R IR TR LR

1. Les cases Ay B se estblecen como d0s CONGICIONES de Carga Separadas Para Qenerar acones de
ienio, L , el ressiente ala ferza del venlo.

2. Pam cbilener las acciones cribcas del vienio, el edfico se debe rotar en incrementos de 90° de manesa
tal que cada esquina a su lumo sea esquina de barlovento, en tanio que los esquemas de carga en las
fguras peamanecen figos. Para el caloulo de los sistemas que
Isteral en lalinea , el caso A debe basarse en () =07,

3. Los signos mas y mencs signfican peesiones que aciian L de
reapectivamente.

A B e A i e e i e i e sneivin rinnnn:

Sistema principal resistente a la fuerza del viento Para todo h

Figura 3 Coeficientes de presién extema, Cp Paredes y cubiertas

Edificios cerrados total o parcialmente

Procedimientos

FITYTITRTIIN aBC, gy, WEC
th c, S L
[ i = 4,66 T
VENTO E = == g
s = = Ww8C, = | =
2,0¢, E 3 z g H .66,

LAALLLILARER LN
I——

PLANTA ELEVAGION

CUBIERTAS A DOS Y A CUATRO AGUAS

Direccional para todo h L
(SPRFV — Fig.3y 9; T-8 a T-13 SIS il bl

LALAAALLAA LA =L

Sn o=

[——
PLANTA

ELEVACION ELEVACION

y anexos)
(C&R — Figura 8)

CUBIERTAS DE VERTIENTE UNICA (NOTA 4)

BRI R b 18,6C

EX-1.% N‘“““““‘“'m 9,6C,
W i

b iy

q,

oo q,6¢, 56,
VEBMD,  H =
9,66, g Za,00, =

1 - =

AT T AT TRt L R N
L L N
PLANTA ELEVACION

CUBIERTAS EN MANSARDA (NOTA8)
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Componentes y revestimientos b= 20m

Figura B |Cu-aﬁniﬂntﬂs de presion externa, GG,

C&R - Paredes y

Paredes y cubiertas

Edificios parcial o totamente cerados

cubiertas

Se dan los coeficientes de presion externa GC, en
las Fig. 5 a 8.

Dependen del sector y del area efectiva del
elemento.

Se tienen valores positivos y negativos

4

Modas:
1.
S
3

5.
&.

. Saminologia:

-+ 5] 2a

| =laf -35

| | -34 5
4 @ ¢ 3z 22

I I -0

! } : -28

L — - 2a -28

. 24 2

2 -23
-20

-18 2 -18
-1 g """" BT

14 14
12
i T8
y 07
04
02
00
02
04

0 [il.3
-
0p_oMlo--ocooit —

01 12 % 10 20 50100

/)

Coeficiente de Presion Externa, GG,

Area efectiva de viento, (m*)
ELEVACION DE LA PARED

La escala vertical conbene los valores de GG, gue e deben usar con 4. & gu. segin comeaponda.

En escala horizontal se Bevan las dreas de viento efectivas, en .

Lo shgnos mas ¥ menos significan peesionses que aciian atercandode o alejandose de las superboes,
regpectivamente.

. Con valores pogitves y negatives de GG, e debe usar 4. ) gy respeciivamenis.

Cada componente se debe disefiar para preskones maximas posiivas vy negativas.

Loa coefoentes GG, comesponden a cubsertas con pendienies § = 10°. Para otras pendientes vy

geametr|as se deben usar los cosfcentes de la Figura 5B, con los valores qy basados en la exposcdn
definida en d arlculo 5.6,

. 5 exsle un parapeio de altura igua o mayor gue 1 m alededor del perimetro de una cuberla con
pendiente i = 907, la Zona 3 se debe tratar como fona 2.

& 10% de B menor dmensdn honzontal, peno no menos quee 1m.

h alura media de cubseria, en m, exceplo cuand i < “:Iu.Eﬂ que 32 debe usar ka altura del alero.
Z alura deade el nivel de ferreno natural, en m.

i anguilo ded plano de la culbsedta con la honzontal, en grados.
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5.12.3. Carga parcial y total

El SPRFV de edificios con h > 20 m se debe calcular para
momentos torsores resultantes de las cargas de viento de
diseno calculadas segan 5.12. actuando en las
combinaciones indicadas en la Figura 9.

Sistema principal resistente a la fuerza del viento h=>20m

Figura 9 Carga total y parcial

INE TTRY!

:: : 0}'5pn: ::OJﬁpL
2 : s Phivd
CASO 1 CASCL)?:

075,

0,75, H_T 0,560, Y

0,758
a L
o759 058p,|
EeaaN

CASO 2 CASO 4

b 0,750
0.78p, 056q

Caso 1: Presionas totales del viento de disefio que actian sobre e area proyectada perpendicular a cada
eje principal de la estructura iderados separad. te
Caso 2: Presién del viento definida como en el Caso 1, perc con una reduccion del 25% en la presién que
actia sobre el 50% del drea proyectada limitada por el borde extremo proyectado del edificio.
Caso 3: Presién del viento definida como en el Caso 1, pero considerando que actda simultaneamente el
75% del valor especificado.
Caso 4: Presion del viento como en el Caso 3, pero con un 25% de reduccidn de estas presiones
sobre el 50% del area proyectada limitada por el borde extremo proyectado del edificio.

Motas:

1. Presiones del viento de disefio para las caras a badovento y btenidas de rdo con las
disposiciones del artfculo 512 para los sistemas principales resistentes a la fuerza del viento para
edificios con altura media de cubierta h mayor que 20 m.

2. Los diagramas muestran la vista en planta del edificio.

3. Simbologia:

P.. presidn de disefio en la cara a barlovento.
pu: presién de disefio en la cara a sotavento.
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Accion sismica — INPRES-CIRSOC 103
Parte | — 2013.

1.1. OBJETIVOS

Establece requisitos basicos a cumplir en el disefio, calculo, ejecucion, reparacion y
refuerzo de construcciones y sus partes componentes a fin de considerar en ellas el efecto
sismico.

Las acciones sismicas de diseiio, procedimientos de analisis estructural, requisitos de
resistencia, rigidez y estabilidad, disposiciones constructivas y previsiones generales se
establecen con el proposito principal de evitar colapso total o parcial de la
construccion y pérdidas de vida.

No se establece como objetivo limitar los dafios ni mantener las funciones de las
construcciones luego de la ocurrencia de un terremoto.
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Documentacion de proyecto y responsabilidades.

Responsables de la aplicacion de este Reglamento
Responsabilidad de los profesionales
Responsabilidad del Propietario o Usuario de la obra
Control de la aplicacion del Reglamento
Documentacion técnica de la obra

Contenido de la documentacion técnica

INSTRUMENTAL Y MEDICIONES

En zonas 3 y 4 deberan instalarse acelerografos para fuertes movimientos en los siguientes casos:

a) Construcciones edilicias o industriales de mas de 3000 m* de superficie o mas de 25 m de altura.

b) Obras de infraestructura que requieran aplicar este Reglamento.

En construcciones grupo 4, debe instalarse instrumental para registro de sismos intensos en todas las
zonas sismicas del pais.
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Zonificacioén, regularidad y métodos de evaluacion.

Zonificacion sismica: Segun ubicacion de la estructura, se
adopta de la Figura 2.1 o tabla del articulo 2.2. (Anexo A)

ANEXO A - Art. 2.2. ZONIFICACION SISMICA

ZONIFICACION SISMICA ASIGNADA A CADA CIRCUNSCRIPCION DEL TERRITORIO
ARGENTINO.

ZONAD

PROVINCIA DE BUENOS AIRES

En su totalidad

PROVINCIA DE CORDOBA

2

4

10
11
16
19
20
21
22
25
26

Rio Seco

parte de Tulumba

parte de Rio Primero
San Justo

parte de Rio Segundo
parte de Tercero Arriba
parte de Gral. San Martin
Unidn

Marcos Judrez

parte de Presidente Roque Saenz Pefia
parte de Gral. Roca

PROVINCIA DE CORRIENTES

En su totalidad

PROVINCIA DEL CHACO

(RS R P ) R N SR -

PROVINCIA DE CHUBUT

2 (Gastre

3 Telsen

4 Biedma

8 Pasodelos Indios

9 M4artires

10 Gaiman

11 Rawson

12 Florentino Ameghino

14 Sarmiento

15 Escalante

PROVINCIA DE ENTRE RiOs
En su totalidad

PROVINCIA DE FORMOSA

3 Bermejo

4 Patifo

5 Pilagas

6 Pikomayo

] MUY REDUCIDA []]
» BT Reoucios g
2 MODERADA g
3| ELEVADA 0259

EFUBLICA ARGENTINA
PELIOROSIDAD | ACELERACION WAKMA
e ssmicA e suEL

I wurELEVADS [FH

T e T

o 5 BT 5 "

Consultar www.inpres.gov.ar

.........

BRASIL

Ministerio de Planificacion Federal, w
Inversidn Piblica y Servicios
Secretaria de Obras Piiblicas

~ Instituto Nacional de Prevencion Sismica

T

Artayrticia

& Hr AP M AP &P P AR AP A

Figura 2.1. Zonificacién sismica de la Republica Argentina.
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La zona sismica que corresponde a un emplazamiento puede obtenerse también a través de Internet
en http://www.inpres.gov.ar/desktop/zonas

) @ | contenidos.inpres.gov.ar/zonas S ‘ |Q Buscar

Vst Visited =

INSTITUTO NACIONAL DE PREVENCION SiSMICA
INPRIES SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS - MINISTERIO DEL INTERIOR, OBRAS PUBLICAS Y VIVIENDA

. .| Red Nacional de Estaciones| Red Nacional de Ingenieria Laboratorio de | INPRES-CIRSOC S -
e S

Zonificacion sismica

Determinar zona sismica segun coordenadas geogréaficas

- formato decimal  Latitud sur: = | o y Longitud oeste: =| ¢ E

- formato x° x' x" Latitud sur: -[: o [:J’ l:]" y Longitud oeste: -I:J 2 l:’ [_J"

; . .
(abusca,] ENCION SISMICA
INPRES °CYRCIARIA UL UDRAS FUDLILAD - MINIDI craQ DEL INTERIOR, OBRAS PUBLICAS Y VIVIENDA

. . |Red Nacional de Estaciones| Red Nacional de Ingenieria Laboratorio de | INPRES-CIRSOC o -
Acelerégrafos

Zonificacion sismica

Coordenadas Geograficas

Latitud (sur): -31° 39' 41"
Longitud (oeste): -60° 42' 55"

Zona sismica "0"

volver
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2.6. REGULARIDAD ESTRUCTURAL

2.6.1. Regularidad en planta

Amic=(Abk méx+ Aok min)/2 Regularidad

Abicmax Irregularidad Media

Abk min

Nivel K

a) EVALUACION DE LA REGULARIDAD TORSIONAL

HEGLRLAR

AR

BRFEE CIULAR

b) ORTOGONALIDAD Y SIMETRIA

Tabla 2.3. Condiciones de regularidad en planta

1 1 -

Irregularidad Extreme

Ver
CONDICIONES Seccidn
’ Son estructuras torsionalmente regulares o con irregularidad torsional baja
a | cuando en todos los niveles o masas se cumple: Apg /Ank < 1,2
Son estructuras con irregularidad torsional media cuando en algtin nivel o masa
se cumple: 1,2 < Apk /[Amk < 1,4
Son estructuras con irregularidad torsional extrema cuando en algun nivel o 263 a)
masa se cumple: Apx [Ank = 1,4 -
Son estructuras regulares cuando los elementos resistentes para accién sismica
son continuos en altura y el esfuerzo se mantiene en un unico plano vertical
2p | Son estructuras irregulares todos los casos no incluidos en 24 2.6.3-b)
3 Son estructuras regulares los sistemas formados por elementos perpendiculares 30
2 | o condoble simetria ’
3p | Son estructuras irregulares todos los casos no incluidos en 35 3.2.
Son estructuras regulares de esquinas entrantes cuando la proyeccién de la
4a | planta se extiende mas alla de la esquina entrante una longitud menor al 75%
de las dimensiones de la planta en las direcciones de analisis
ab Son estructuras irregulares de esquinas entrantes todas aquéllas no incluidas en 26.3.¢)

4a

d, d-

™

d; es el desplazamiento paralelo
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d, es el retranqueo en el plano

del elemento E.
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2.6.2. Regularidad en altura

Mivel K+ 1
Hivel K
Mivel K-1
| - - - - ]
Havel K1 Wit
vl K Wi
Hivel K- Wik

I ————
0,7 <Wi/Wi1 1,3
b) REGULARIDAD
DE MASAS

-
i
i

|

!

]

|

-T--
i
]

e

1

NN
] et
L !
NERRNSRE ey
JERRYERRY v

Regular A S 1,4A0k.1

Mivel K+1

Mivel K

Mival K-1

c) REGULARIDAD

Lk

0,7 = L/Lk1=1,3

GEOMETRICA

---

[
[
-
-

/

]

H
|

|
e

—
L |
o

|
|
|
(

i

MivalK-1

/

/

/

/

/
-
/

i
i
i
!
F
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
F
i
i
i
i

|

Aml

Irregularidad Media:
114ﬂmk+1 ﬂmkgil ,?ﬂmkﬂ

Irregularidad Extrema:
Amic> 1,7 Ak 1

Tabla 2.4. Condiciones de regularidad en altura

Ver
CONDICIONES Seccién
1., | Son estructuras regulares o con irregularidad baja en rigidez cuando en todos los
a -
niveles o masas se cumple: Apx £ 1,4Amk.1
1 Son estructuras con irregularidad de rigidez media cuando en algun nivel se
cumple: 1,44mke1 < Amk £ 1, 7Amk+1
1 Son estructuras con irregularidad de rigidez extrema cuando en algun nivel se
c 2.6.3- a)
cumple: 1,7 Amk.1 < Amk
o | Son estructuras con regularidad de masas cuando las masas de cada nivel varian 279
menos de 30% respecto de los niveles adyacentes (1) o
Son estructuras con regularidad geométrica cuando en todos los niveles la
3 | dimension horizontal del sistema resistente varfa menos del 30% respecto de los
niveles adyacentes
Son estructuras regulares cuando los elementos verticales son continuos en altura
4a | 0 los retranqueos en su plano son inferiores a la longitud del elemento. Las
dimensiones de los componentes son constantes o crecientes hacia abajo
4 ) L 26.3-b)
b | Son estructuras irregulares todos los casos no incluidos en 45 2.6.3-¢)
5, | Son estructuras regulares en resistencia cuando en todos los niveles la resistencia | , ¢ o d)
lateral es superior al 80% de la resistencia del nivel inmediato superior B
5 ) L ] ] 2.6.3.a)
b | Son estructuras irregulares todos los casos no incluidos en 5a (piso débil) 26.3.d)

Mival K+1

e Wikst b
Mval K

== Vi
el K-1

Gustavo C. Balbastro

(1) Se excluyen los techos livianos (peso propio inferior a 1,5 kN/m?) o cuerpos salientes
incluidos en el Capitulo 10.

L — _ _ _ _ _|
VUIJVLEH 2 [}13[}

d) REGULARIDAD

DE RESISTENCIA
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2.7. METODOS PARA LA EVALUACION DE LA ACCION
SISMICA

La eleccion del procedimiento y el nivel minimo de andlisis a utilizar se realizaran teniendo en
cuenta el destino de la construccion, la altura y el grado de regularidad.

* Mz¢todos para evaluar accion sismica Verificacion simplificada —
Método estatico (Cap.6) — Cap.6

Métodos dinamicos —  Cap. 7

* Verificacion simplificada (2.7.1): Procedimientos aproximados para determinar acciones

sismicas y analisis estructural se establecen en el Capitulo 4. Aplicables a los edificios comunes
de grupos B y C cuya estructura sismorresistente se compone exclusivamente de muros.
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Método estatico (2.7.2): Representa la accion sismica mediante un sistema de fuerzas estaticas
equivalentes proporcionales a las cargas gravitatorias (horizontales y paralelas a la direccion en
estudio, aplicadas a cada una de las masas que componen la construccion — C2.7.2). Se admite para
todas las construcciones hasta 3 niveles o de altura menor que 9 m y para las que cumplan
condiciones de Tabla 2.5.

Tabla 2.5. Condiciones para la aplicacion del método estatico

Altura maxima de la | Regularidad en planta Regularidad en altura

Zona | construccién (m) Tabla 2.3 - Linea Tabla 2.4 - Linea

sismica
A, A B Ao A B Ao A B
1a,3a
3y4 | 12 | 30 | 45 . 1b4a| 1p |1a,2,3,532 | 15,2,3,5a | 1p, 2,3, 52
a

0*,1y2| 16 45 60 b b b 12,2, 3 1p, 2, 3 1p, 2, 3

(*) Construcciones de la zona 0 para las que es exigible la aplicacion completa del
reglamento.
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* Métodos dinamicos (2.7.3): Aquellas que no cumplen las condiciones dadas en (2.7.2) deben
ser analizadas por los métodos dindmicos del Capitulo 7. Se admite el empleo de estos métodos

en cualquier caso. Su empleo obligatorio si el periodo fundamental de vibracion T > 3 T..

© Procedimiento modal espectral (7.1).

Tabla C 2.1. Aplicabilidad de los métodos de anélisis estructural

© Procedimiento de respuesta lineal en el | regarivad

tiempo (7.2).

© Procedimiento de respuesta no lineal

en el tiempo (7.3).

Zonas Zonas
Tipo de Linea Condicién de Linea Caso Sismicas Sismicas
regularidad 3ya 0,1y2
A, |A | B A |A|B
1, Regular E|E|E|E|E|E
Irregularidad
1 Torsional 1p Meg ia D/ E|E|E|EE
Irregularidad
Te Extrema N o) ®
Regularidad 2 Continuidad de 2, | Regular E|E|E|E|E|E
en Planta Elementos 2, | Irregular E|E|E|E|E|E
Tabla 2.3.
3, Regular E|E|E|E|E|E
3 Ortogonalidad |
3p Irregular E|E|E|E|E|E
Esquinas 4, Regular E|E|E|E|E|E
4
entrantes 4 Irregular D|D | E|E|E|E
1a Regular E|E|E|E|E|E
Irregularidad
1 Rigidez 1 | Moda b/E/E|DIEJE
Irregularidad
1c | Extrema R/R| R |R|D|E
Regular E|E|E|E|E|E
2 Masas
Regularidad Irregular D|D|D|D|D|E
en Altura Dimensiones Regular E|E|E|E|E]|E
Tabla 2.4. 3 .
Horizontales Irregular DD | D | D|D|E
4 Retranqueos 4, | Regular E|E|E|E|E|E
en su Plano 4 | Irregular E|E|E|E|E]|E
s Resistencia 52 Regular E|E|E|E|E|E
Horizontal s |Imeguar |R|R|/R|R|D|E

E: Método Estatico; D: Métodos Dinamicos; R: Redisenar la Estructura

Reglamentos CIRSOC 2¢ generacion

Gustavo C. Balbastro

Parte 1 - 58/74




Requisitos minimos para construcciones en Zona 0 (2.5.2).

a) Para construcciones del grupo Ay sera de aplicacion todo lo establecido en el Reglamento.
b) Construcciones de hasta 3 pisos 0o 12 m de altura estdn eximidas de aplicar el Reglamento.

c) Construcciones de H > 12 m disefiadas para los efectos del viento estan eximidas de la aplicacion
del presente Reglamento si se cumplen simultaneamente las siguientes condiciones:

c.1.) Han sido verificadas bajo los efectos del viento en las dos direcciones principales.
c.2.) La fuerza de viento resultante en cada direccion es = 1,5% peso total de la construccion.

c.3.) El punto de aplicacion de la fuerza resultante de la accion del viento se encuentra
aproximadamente coincidente o por encima del centro de gravedad de la construccion.

Cuando no se cumplan los requisitos exigidos en c.1.), ¢.2.) y c¢.3.) se debera verificar la estructura
bajo la accion de fuerzas horizontales aplicadas en los centros de gravedad de intensidad igual al
1,5% de los pesos respectivos y cumplir los requisitos sobre arriostramiento de fundaciones
establecidos en el Capitulo 9.
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9.2.4.1. Arriostramientos de fundaciones en la zona 0

En Zona 0 se dimensionaran arriostramientos con los esfuerzos siguientes:
a) Para fundaciones superficiales N, =0,07 N* (9.6)
b) Para fundaciones profundas N.,=0,10 N* (9.7)

N*: carga vertical actuante en la fundacion menos cargada de dos que conectan.

Reglamentos CIRSOC 2¢ generacion Gustavo C. Balbastro Parte 1 - 60/74



Cargas debidas a nieve, hielo y
acumulacion de agua — CIRSOC 104-2005.

J LA NACION Sociedad

Anatofis Sedaff

Por la ola polar, nevé en Misiones por primera
vez en 48 anos

Todo el pais, azotado por el frio; en Mendoza hizo -14°; en Bariloche y en Jujuy interrumpieron
la venta de GNC

MARTES 23 DE JULIO DE 2013

o "Esta todo muy bello, los cerros, los rboles y hasta los autos cubiertos de blanco”, dijo a

LA NACION Rita Diaz desde Campo Quijano, "el portal de los Andes", y el panorama tue
o similar en la mayor parte del valle de Lerma, incluida la capital saltefia. Se informaron

nevadas también en El Carril, 30 kilometros al sur de Salta, y en San Lorenzo, Vaqueros

' y Cerrillos, poblaciones vecinas a la ciudad de Salta con los cerros, arboles, techos y
autos con nieve, al igual que en Chicoana, puerta de ingreso a los Valles Calchaquies, y
en Rosario de Lerma, donde en algunos sectores del Oeste la precipitacion cubrié el
suelo més densamente.

El espectaculo fue aprovechado por saltefios y numerosos turistas que se desplazaron
hacia algunas de las localidades nevadas. El jefe de la oficina local del Servicio
Meteorologico Nacional, Carlos Moya, confirmé la nevada extendida en la zona y en el
aeropuerto Martin Miguel de Giiemes, donde la minima fue a las 8.15 de ayer, con 0°9 y
sensacion térmica de 5 grados bajo cero.

En la zona andina de San Antonio de los Cobres la minima fue de 10 grados bajo cero.

=
s Mefguel hamgo. com

- . g
Oberé, 20_ 8 - 1 9 6 5 = afios. El meteordlogo Marcelo Kusik confirmé la nevada en

A San Vicente, a 190 kilometros de Posadas, donde ayer hubo

Y hasta nevo en territorio misionero por primera vez en 48
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Acumulacion de nieve.
METODOLOGIA

1. Carga de nieve a nivel del terreno del emplazamiento, p,

(Cap. 2).

2. Generar carga de nieve sobre cubierta plana, py, a partir de
carga a nivel del terreno considerando.

(a) exposicion de la cubierta (art. 3.1.);
(b) condicion térmica de la cubierta (art. 3.2.); y
(c) destino y funcion de la estructura (art. 3.3.).

3. Considerar la pendiente de la cubierta, p, (Capitulo 4 y
Comentarios).
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4. Considerar las cargas parciales (Capitulo 5 y - 023 kNim2 [T 1,32 kNim?
5.)C0nszdemr las cargas no balanceadas (Cap. Viento =

6 ).

6. Considerar la nieve acumulada por arrastre

del viento: a. Condicion balanceada b. Condicién no balanceada

(a) sobre las cubiertas mas bajas (Cap. 7); y

(b) debido a salientes (Cap. 8).
7. Considerar la nieve caida por deslizamiento (Cap. 9.).
8. Considerar las cargas adicionales originadas por lluvia sobre nieve (Cap. 10).
9. Considerar las cargas por acumulacion de agua (Cap. 11).

10. Considerar las cubiertas existentes (Cap. 12).
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Hielo - procedimiento de diseno.

1. Determinar espesor nominal ¢ y velocidad de viento concurrente V. de la Figura 2 y de la Tabla 2.

/le. ridiano 66

Tabla 2.a). Espesor nominal de hielo, t, segln la zona

t (mm) t (mm) t (mm)
zona hasta 1000 m de 1000 m a 3000 m mayor que 3000 m
de altura de altura de altura
1 13 20 =30
2 6 13 =30
3 0 6 =30

Tabla 2.b). Espesor nominal de hielo, t, y velocidad de viento concurrente, V;

Espesor nominal

Densidad del hielo

Velocidad del viento

t (mm) (kg/m?) concurrente
V. smfsz
20 900 18
13 900 18
B 900 28

2. Determinar factor topografico K, de acuerdo con el

articulo 4.5 (y CIRSOC 102-2005, art. 5.7).
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3. Determinar factor de importancia I; de acuerdo con el articulo 4.4, Anexo B y Tabla 1.

4. Calcular factor de altura f;, que incrementa el espesor del hielo radial, segin articulo 4.3.

5. Calcular espesor de hielo de disefio ¢, de acuerdo con el articulo 4.6., =

expresion (5). O —
ta=t1I f, (K)"" (5)

6. Determinar peso de hielo para el espesor de disefio #; de acuerdo con el \ ‘ L
articulo 4.1.
Elementos prismaticos Ai=nt,(D.+1y) (1) |
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7. Calcular presion dindmica ¢, con V. (CIRSOC 102-2005 art. 5.10), con
factor de importancia I,.




8. Calcular fuerza de viento con el CIRSOC 102-2005 para secciones circulares.

9. Analizar para las combinaciones de carga que se presentan en el Apéndice C.

1,2 (D+F+T)+ 1,6 (L+H) + 0,2 D; + 0,5 S (1)
1.2D+L+D;+W;+0,58S (2)
0,9D+D;+W;+1,6 H (3)
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Cargas durante la construccion de
estructuras — CIRSOC 108-2007.

Especificacion de base: SEI/ASCE 37-02 Design loads on structures during construction.

Campo de validez, requisitos y terminologia.

Especifica requisitos minimos para cargas de disefio actuantes en estructuras de edificios y en otras
estructuras durante su construccion.

Se aplica a estructuras parcialmente construidas y estructuras temporarias que se utilicen durante la
construccion. Las cargas especificadas son adecuadas para el disefio por resistencia y se pueden
aplicar a todos los materiales de construccion convencionales.
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1.3. REQUISITOS BASICOS

1.3.1. Seguridad: deben proporcionar nivel de seguridad comparable con el nivel de seguridad de la
estructura terminada. No se consideran negligencia o errores groseros. (C1.3.1)

1.3.2. Integridad estructural: Las estructuras deben tener suficiente integridad estructural en todas
las etapas para permanecer estables y resistir las cargas especificadas. Considerar la estabilidad de la
estructura incompleta.

1.3.3. Serviciabilidad: Las cargas de construccion no deben afectar en forma adversa la
serviciabilidad o el desempeno de la estructura terminada. (p.ej. Deformacion permanente excesiva).

1.3.4. Clases de carga: Las cargas consideradas son las permanentes, sobrecargas, cargas de
construccion, ambientales y de presion lateral de suelos. También las resultantes de interaccion entre
la estructura parcialmente construida y las de soporte o arriostramiento temporario (apuntalamiento).

1.3.5. Métodos constructivos: Se deben considerar los efectos generados por los métodos y
secuencias (programas) de construccion durante las etapas sucesivas de trabajo.

1.3.6. Analisis: Los efectos se deberan determinar mediante métodos internacionalmente aceptados
de andlisis estructural y geotécnico, teniendo en cuenta equilibrio, estabilidad, compatibilidad
geométrica y propiedades de los materiales.

Reglamentos CIRSOC 2¢ generacion Gustavo C. Balbastro Parte 1 - 68/74



2.1. CARGAS ESPECIFICADAS

Cargas finales — ver el Capitulo 3

D carga permanente

L sobrecarga de uso durante la construccion
Cargas de construccion — ver el Capitulo 4

Co peso de estructuras temporarias , carga permanente de construccion
Cargas debidas a los materiales

Crme carga debida al material fijo

Cymr carga debida al material variable

Cargas debidas los procedimientos constructivos

Cr cargas debidas al personal y al equipamiento
Ch cargas de construccion laterales

Cr fuerzas debidas al montaje y al ajuste

Cr reacciones debidas al equipamiento
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Cc presion lateral del hormigdn
Presiones laterales de los suelos — ver el Capitulo 5
Cen presiones laterales de los suelos

Cargas ambientales

W carga debida al viento
T cargas térmicas

S carga debida a la nieve
E carga debida al sismo
R carga debida a la lluvia

I carga debida al hielo

Las cargas especificadas son cargas nominales, apropiadas para su utilizacion en el disefio por
factores de carga y resistencia, (LRFD) segun los reglamentos especificos.

Cargas tales como asentamientos diferenciales, pretensado, contracciones y otros items segun
corresponda, se pueden incluir teniéndolas en cuenta en las combinaciones de carga. (C2.2)
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2.2. COMBINACIONES DE CARGA Y FACTORES DE CARGA

2.2.1. Combinaciones aditivas:

maximos valores + Cargas con sus valores APT reducidos.

Carga de diseio combinada = Carga permanente y/o de los materiales + Cargas con sus

Cp
Cméx

CAPT

Q.

U:Z CD,an,e+Z Cmden,i+Z CAPT,JIQ"’;JI
k i J

el factor de carga permanente,

(2-1)

el factor de carga para el maximo valor de la carga variable, Tabla 2.2.2

el factor de carga para el valor APT de la carga variable,
la carga permanente nominal o de los materiales de construcéfén,
la carga nominal variable,

todas las cargas permanentes y de los materiales de construccion,
todas las cargas que ocurren en su maximo valor,

las cargas variables relevantes que actiien simultineamente con sus valores APT.
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2.2.3. Combinaciones basicas

14D+ 1,4 Cp + 1,2 Cryr, + 1,4 Cywr. (2-2)
1,2D+1,2Cp + 1,2 Cpyr, + 1,4 Cyp + 1,6 Cp + 1,6 Cyy + 0,5 L (2-3)
12D +1,2Cp + 1,2 Cry + 1,3 W+ 1,4 Cya, + 0,5 Cp + 0,5 L (2-4)
1,2D+1,2Cp + 1,2 Cry + 1,0 E + 1,4 Cyar + 0,5 Cp + 0,5 L (2-5)
0,9D+0,9 Cp +(1,3W 6 1,0 E) (2-6)

siendo:
D la carga permanente en el lugar durante la etapa de construccidon que se esta considerando;
L la sobrecarga, que puede ser menor o mayor que la sobrecarga final;

W la carga de viento determinada utilizando la reduccion de la velocidad de disefio segtin 6.2.1.
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Presion sobre encofrados.
4.7.1. Generalidades
Cc=235h (4.1)
siendo:
Cc la presion lateral, en kPa,
h la profundidad del hormigoén plastico o fluido, en m.
Para columnas:
Cc=72+785R/(T+17,8) (4-2)
Para tabiques con una velocidad de colocacion R, menor de 2 m/h:
Cc=72+785R/(T+17,8) (4-3)
Para tabiques con una velocidad de colocacion R, de 2 a 3 m/h:
Cc=72+[244R/(T+17,8)] +[1156 /(T +17 ,8)]
R la velocidad de colocacion, en m/h,

T la temperatura del hormigon en el encofrado, en C°

(4-4)
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