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¢, Qué es?
¢, Qué importancia tiene?
¢,Para que sirve?

¢, Como se usa 0 aplica?

Muestra artistica de los RSU de una pareja en una semana.
Dirty White Trash (with Gulls), 1998

http://www.timnobleandsuewebster.com



CENTRO , B . §o e
de - : F Facultad de Ingenieria e centro oe N
INGENIEROS g ‘ 7 =L INGENIEROS
| ¥ MISIONE=

’ de
CORDOBA

EL CONSUMO HUMANO A LO LARGO DE UNA VIDA:
TIENE LAS SIGUIENTES OBSERVACIONES Y CONSIDERACIONES:

RANGO TEMPORAL: El promedio de existencia esta comprendido dentro de un
rango de 60 a 100 afios (75 afnos u 80 anos).

CLASES DE GENERO: Masculinoy Femenino que a través del tiempo consumen
distintos productos, servicios y modas.

ASIMETRIA GEOGRAFICA: NO es el mismo en todas las partes del mundo,
ademas incide su naturaleza e idiosincrasia.

ETAPAS VARIABLES: NO es constante a lo largo de lavida, pues Nacemos,
Crecemos, nos Reproducimos y Morimos y todo en distintas etapas como ninez,
adolescencia, juventud, realizacion, madurez, consolidaciéon, productividad,
adultez y ancianidad.

ESCENARIOS DISTINTOS: La Dinamica Social, la actividad laboral, la Educaciéon y
Formacion; el deporte, la moda, la recreacion, los viajes y nuestras interrelaciones
acompafiadas del Poder Econdmico Adquisitivo mas el factor EMOCIONAL hacen
que nuestra vida en este mundo, sea: “UNA VIDA DE PERMANENTE CONSUMO”.

FUENTE: ISWA mas los siguientes web
https://www.youtube.com/watch?v=vIKLcHXLi98
https://www.youtube.com/watch?v=0ICsVVWbYKA



https://www.youtube.com/watch?v=vlKLcHXLi98
https://www.youtube.com/watch?v=oICsVVWbYKA
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EL CONSUMO HUMANO A LO LARGO DE UNA VIDA:

El PROMEDIO DE ESE CONSUMO PARA UNA VIDA PROMEDIO, ES APROXIMADAMENTE:

-1460 Litros de agua al afno, 116.800 Litros de agua en una vida.

-9.000 Litros de leche en una vida.

-3.800 Panales (Mayor componente de Vertederos Controlados)
ALIMENTOS: La energia que el cuerpo necesita por medio de ellos da que
se consumiran 4 Vacas, 21 Corderos, 15 Cerdos, 800 Pescados, 1.200
Pollos y mas 13.345 huevos.

-55 Kg. de PAN por afio, 4283 Kg en una vida.

-FRUTAS: 5.272 Manzanas, 9.250 Bananas, 10.075 Naranjas, 4.067 Peras,
1.481 Frutillas y 883 de otras frutas.

-VERDURAS: 10.876 Zanahorias, 8.574 Cebollas, 9.546 Plantas de
Lechuga, 15.755 Tomates y 27.375 papas (5475 Kg papas)

-Envolturas y envases: 8,5 Tn

-Comidas Rapidas: 9.125 Comidas Rapidas equivalentes a 3.767 Kg.
-Chocolates: 8,2 Kg/aio 10.000 barras de Chocolate en una vida.
-Comida enlatada: 845 latas de frijoles, 453 latas de arbejas.

-6000 litros de Cervezay 1694 Botellas de vino.

X Joradas Regionales de = & .4
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EL CONSUMO HUMANO A LO LARGO DE UNA VIDA:
El PROMEDIO DE ESE CONSUMO PARA UNA VIDA PROMEDIO, ES APROXIMADAMENTE:

VESTIMENTA: Toda laropa que se usara se puedria almacenar en una cocherade
700 m2, pues se usaran 480 pantalones, 325 camisas, 525 pares de zapatillas, 375
pares de zapatos, 390 sandalias, 225 camperas, 320 pulloveres, 288 prendas
intimas y 455 pares de media.

HIGIENE: Expulsamos s6lidos en eses unos 2865 Kg. para lo que se usan

unos 44.239 Rollos de Papel Higiénico. Expulsamos gases: 1.5 litros por dia, que
seran 35.800 litros de gas. Nos bafnamos unas 7163 veces, 1 millén de litros de
agua, 656 Jabones, 272 Desodorantes.198 shampoo 278 pomos de pasta dental, 78
Cepillos dentales, 411 cremas para la piel, 35 pomos de gel paral peinado, 37
envases de perfume, 25 frascos de esmalte de unas, 21 tubos lapiz labial.

En total promedio son 48,074 Tn de Residuos generados en una vida.

Manejo de Aguas Negras: 155 litros de agua negras, de los cuales hay que colar
toallas intimas, tampones y preservativos.

El consumo de RAEE es de 4 lavaropas, 4 Heladeras, 6 cocinas, 3 micro pndas,
8 reproductoras de DVD, 8 Computadoras, 4 Impresoras, 12 Equipos de musica,
5 Televisores y 12 Celulares mas los nuevos articulos con “obsolecencia
Programada” aun por descubrir. Llegando a dar una carga 82 Tn de RAEE

X° Jornadas Regionales de = =
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POBLACION MUNDIAL: Mapa de Paises por Poblacion.

- "> .

— 1'336 M

400 M

— 50 M

La poblacion mundial ha pasado de los casi 1000 millones en el afio 1800.
A mas de 6000 millones en el aflo 2000.
Yael 30 de octubre de 2011 se alcanzaron los 7000 millones.

Se prevé que se llegard alos 9000 millones para el 2050.
FUENTE: http://es.wikipedia.org/wiki/Poblaci%C3%B3n_mundial


http://es.wikipedia.org/wiki/Poblaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/1800
http://es.wikipedia.org/wiki/2000
http://es.wikipedia.org/wiki/30_de_octubre
http://es.wikipedia.org/wiki/2011

CENTRO

i = Consejo Profesional de F. Facultad de Ingenieria e
[ S Arquitectura e Ingenieria | =
INGENIEROS J e SRR e 7 =

CENTRO DE

INGENIEROS
de je M\\l-)'\',") PSS IONE =
CORDOBA
POBLACION POR CONTINENTE
: Densidad Poblacion . 3 : 3
Continente ; Pais mas poblado Ciudad mas poblada
(Habitantes/km?) (2014)
Asia | 86.7 4.511.192.991 | @ China (1.339.724 852) e Tokio (41.102.291)
Africa | 327 1.115.504.100 W W Nigeria (170.776.695) == £| Cairo (20.211.190)
T- Rusia (180.102.000 110 millones en ,
'Europa 70 780.192.000 mm Moscu (15.100.000)
Europa)
" | , B8 Ciudad de México
Norteamerica 229 598.100.000 == Estados Unidos (360.500.000)
| | (9.190.012)
Sudamérica | 214 411.595.102| E&3 Brasil (201.032.714) Sao Paulo (21.190.998)
‘Oceania | 4.25 38.880.088 Australia (27.788.102) Sidney (6.104.401)
| 4.490
|| sl s 0.0003 | 5
‘Antartida g (no permanente, N/A N/A
(varia) 8
varia)

FUENTE: http://es.wikipedia.org/wiki/Poblaci%C3%B3n_mundial
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¢, Quée es la Tasa de Generacion de Residuos?

La generacion de residuos es una consecuencia directa de
cualquier tipo de actividad desarrollada por el hombre; hace anos
un gran porcentaje de los residuos eran reutilizados en muy
diversos usos, pero hoy en dia nos encontramos en una
sociedad de consumo gue genera gran cantidad y variedad de
residuos procedentes de un amplio abanico de actividades.

En los hogares, oficinas, mercados, industrias, hospitales, etc. se
producen residuos que es preciso recoger, tratar y eliminar
adecuadamente.

Esto ocurre aqui, en este momento y en cada parte del mundo.
Surge la siguiente pregunta: ¢ Cuanto genera cada ser humano?
Y... Larespuesta lleva una unidad: Kg / hab /dia.

Esta respuesta es la TASA de GENERACION de RESIDUOS.

Y... CoOmo es esta TASA de Generacion de RSU en el mundo?

http://geografiainfinita.com/2013/11/15/quien-genera-mas-basura-mapa-mundial-de-los-residuos-urbanos-2/



ISLANDIA:
F ion: 280.148 |
IRSU Generados: 438 Ton/dia

Ingenieria

EUROPA: Generacidon de RSU

[PATSES BAJOS (HOLANDA):

INORUEGA:

DINAMARCA:

[SUECIA:
F ion: 7.662.130

Poblacion: 13.197.842 |
RSU Generados: 27.945 Ton/dia

6n: 3.605.500
[RSU Generados: 10.082 Ton/dia

[Tasa Generacion: 2.12 Kg

Tasa Generacion: 1.56 Kg

IREINO UNIDO:

Poblacién: 59.738.000 Habitantes

RSU Generados: 110.515 Ton/dia

[Tasa Generacion: 1.85 Kg/hab/dia

IRLANDA:

P 2.589.698 |
[RSU Generados: 9.260 Ton/dia
[Tasa Generacion: 3.58 Kg/hab/dia

[FRANCIA:

Poblacion: 47.192.398 Habitantes
[RSU Generados: 90.493 Ton/dia
Tasa Generacion: 1.92 Kg/hab/dia

[ESPANA:

Poblacion: 33.899.073 Habitantes
[RSU Generados: 72.137 Ton/dia
Tasa Generacion: 2.13 Kg/hab/dia

PORTUGAL:

[Poblacion: 6.162.205 Habitantes
RSU Generados: 13.616 Ton/dia
[Tasa Generacion: 2.21 Kg/hab/dia

BELGICA:

F ion: 10.266.273 |

[RSU Generados: 13.690 Ton/dia
[Tasa Generacion: 1.33 Kg/hab/dia

SUIZA:

Poblacién: 5.490.214 Habitantes
RSU Generados: 14.329 Ton/dia
[Tasa Generacion: 2.61 Kg/hab/dia

ITALIA:

[Poblacién: 39.938.760 Habitantes
[RSU Generados: 89.096 Ton/dia
[Tasa Generacion: 2.23 Kg/hab/dia

JALBANIA:

P ion: 1.418.524

RSU Generados: 1.088 Ton/dia

[Tasa Generacion: 0.77 Kg/hab/dia
:

[ALEMANIA:
Poblacion: 60.530.216 Habitantes
RSU Generados: 127.816 Ton/dia

Tasa G 2.80 Kg/hab/dia

P 4.684.754 |
[RSU Generados: 10.959 Ton/dia
[Tasa Generacion: 3.34 Kg/hab/dia

RSU Generados: 12.329 Ton/dia

[Tasa Generacion: 1.61 Kg/hab/dia
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[FINCANDIA:
[Poblacién: 3.301.950 Habitantes
[RSU Generados: 7.030 Ton/dia

RUSIA:
Poblacion: 107.386.402 Habitantes
RSU Generados: 100.027 Ton/dia

[Tasa Generacion: 2.13 Kg,

Tasa G 0.93 Kg/hab/dia

IBIELORUSIA:

7.057.977 ¢

IRSU Generados: 5.479 Ton/dia
[Tasa Generacion: 0.78 Kg/hab/dia

[ESTONIA:

Poblacion: 931.657 Habitantes
RSU Generados: 1.367 Ton/dia
Tasa Generacion: 1.47 Kg/hab/dia

LETONIA:

F ion: 1.549.569 F

RSU Generados: 1.600 Ton/dia
[Tasa Generacion: 1.03 Kg/hab/dia

LITUANIA:

ion: 2.256.263 |

[RSU Generados: 2.474 Ton/dia
[Tasa Generacion: 1.10 Kg/hab/dia

POLONIA:

Poblacién: 23.398.400 Habitantes
IRSU Generados: 20.630 Ton/dia
[Tasa Generacion: 0.88 Kg/hab/dia

[ESLovaAQuiA:
Poblacién: 3.036.442 }

JAUSTRIA:
Poblacion: 5.526.033

[REPUBLICA CHECA:

ESLOVENIA:

ICROACIA:

Poblacion: 7.547.813 ¢

RSU : 13.288 Ton/dia

[Tasa Generacion: 2.11 Kgi

FUENTE: WASTEATLAS ISWA y http://geografiainfinita.com/2013/11/1

[Tasa Generacion: 2.40 Kg/hab/dia

[RSU Generados: 8.326 Ton/dia

[Tasa Generacion: 1.10 Kg/hab/dia

Pobl 986.862 I
RSU Generados: 1.192 Ton/dia
[Tasa Generacion: 1.21 Kg/hab/dia

P 2.539.903
RSU Generados: 1.192 Ton/dia
[Tasa Generacion: 0.29 Kg/hab/dia

BULGARIA:

Poblacion: 5.423.113 Habitantes
RSU Generados: 6.959 Ton/dia
[Tasa Generacion: 1.28 Kg/hab/dia

RSU Generados: 4.164 Ton/dia
[Tasa Generacion: 1.37 Kg/hab/dia

HUNGRIA:

[Poblacion: 6.717.604 Habitantes
[RSU Generados: 12.904 Ton/dia
[Tasa Generacion: 1.92 Kg/hab/dia

[SERBIA:

Poblacion: 3.830.299 Habitantes
[RSU Generados: 86.301 Ton/dia
[Tasa Generacion: 0.79 Kg/hab/dia

[TURQUIA:

Poblacion: 48.846.780 Habitantes
RSU Generados: 86.301 Ton/dia
[Tasa Generacion: 1.77 Kg/hab/dia

[RUMANIA:

Poblacion: 11.648.240 Habitantes
RSU Generados: 12.082 Ton/dia
[Tasa Generacion: 1.04 Kg/hab/dia

MACEDONIA:

ion: 1.341.972
RSU Generados: 1.425 Ton/dia
Tasa Generacion: 1.06 Kg/hab/dia

(GRECIA:

i 6.755.967 |

RSU Generados: 13.499 Ton/dia
[Tasa Generacion: 2.00 Kg/hab/dia

alt. ojo 19068.58 km O

/quien-genera-mas-basura-mapa-mundial-de-los-residuos-
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«|CANADA:

Poblacion: 21.287.906 Habitantes
RSU Generados: 49.616 Ton/dia
Tasa Generacion: 2.33 Kg/hab/dia

CUBA:

Poblacion: 8.447.447 Habitantes
RSU Generados: 6.822 Ton/dia
Tasa Generacion: 0.81 Kg/hab/dia

ESTADOS UNIDOS:

Poblacion: 305.091.000 Habitantes
RSU Generados: 701.709 Ton/dia
Tasa Generacion: 2.30 Kg/hab/dia

REPUBLICA DOMINICANA:
Poblacion: 5.325.356 Habitantes
RSU Generados: 6.658 Ton/dia
Tasa Generacion: 1.18 Kg/hab/dia

MEXICO:

Poblacion: 79.833.562 Habitantes
RSU Generados: 99.014 Ton/dia
Tasa Generacion: 1.24 Kg/hab/dia

GUATEMALA:

Poblacion: 5.237.139 Habitantes
RSU Generados: 10.466 Ton/dia
Tasa Generacion: 2.00 Kg/hab/dia

EL SALVADOR:

Poblacién: 3.504.687 Habitantes
RSU Generados: 3.945 Ton/dia
Tasa Generacion: 1.13 Kg/hab/dia

HONDURAS:
Poblacién: 2.832.769 Habitantes
RSU Generados: 4.110 Ton/dia

‘|Tasa Generacion: 1.45 Kg/hab/dia

NICARAGUA:

Poblacion: 5.848.165 Habitantes
RSU Generados: 3.123 Ton/dia
Tasa Generacion: 1.10 Kg/hab/dia

COSTA RICA:

Poblacion: 2.390.195 Habitantes
RSU Generados: 3.260 Ton/dia :
Tasa Generacion: 1.36 Kg/hab/dia

PANAMA: s
Poblacion: 2.008.299 Habitantes
RSU Generados: 2.438 Ton/dia
Tasa Generacion: 1.21 Kg/hab/dia
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COLOMBIA:

Poblacion: 29.283.628 Habitantes
RSU Generados: 27.918 Ton/dia
Tasa Generacion: 0.95 Kg/hab/dia

X° Jornadas Regionales de
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VENEZUELA:

Poblacion: 34.059.000 Habitantes
RSU Generados: 51.089 Ton/dia
Tasa Generacion: 1.50 Kg/hab/dia

ECUADOR:

Poblacion: 7.599.288 Habitantes
RSU Generados: 8.603 Ton/dia
Tasa Generacion: 1.13 Kg/hab/dia

PERU:

Poblacion: 18.678.510 Habitantes
RSU Generados: 18.740 Ton/dia
Tasa Generacion: 1.00 Kg/habl/dia

GUYANA:

Poblacion: 215.946 Habitantes
RSU Generados: 1.151 Ton/dia
Tasa Generacion: 5.33 Kg/hab/dia

SURINAM:

Poblacion: 343.331 Habitantes
RSU Generados: 466 Ton/dia
Tasa Generacion: 1.36 Kg/hab/dia

BOLIVIA:

Poblacion: 5.587.410 Habitantes
RSU Generados: 1.863 Ton/dia
Tasa Generacion: 0.33 Kg/hab/dia

BRASIL:

Poblacion: 144.507.175 Habitantes
RSU Generados: 149.096 Ton/dia
Tasa Generacion: 1.03 Kg/hab/dia

CHILE:

Poblacion: 13.450.282 Habitantes
RSU Generados: 14.493 Ton/dia
Tasa Generacion: 1.08 Kg/hab/dia

PARAGUAY:

Poblacion: 3.052.320 Habitantes
RSU Generados: 630 Ton/dia
Tasa Generacion: 0.21 Kg/hab/dia

ARGENTINA:

Poblacion: 33.681.145 Habitantes
RSU Generados: 41.096 Ton/dia
Tasa Generacion: 1.22 Kg/hab/dia

URUGUAY:

Poblacion: 3.333.000 Habitantes
RSU Generados: 2.000 Ton/dia
Tasa Generacion: 0.60 Kg/hab/dia

alt. ojo 19068.5
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JARGELIA:
Poblacion: 19.225.335 F

[TUNEZ:

RSU Generados: 23.288 Ton/dia
[Tasa Generacion: 1.21 Kg/hab/dia

6.063.259 F
RSU Generados: 4.932 Ton/dia

INIGER:
Poblacion: 2.162.063

ICHAD:

EGIPTO:
P i6n: 29.894.036 Habitantes

RSU Generados: 1.068 Ton/dia

[Tasa Generacion: 0.81 Kg

Tasa G : 0.49 Kg/hab/dia

2.566.839 F
[RSU Generados: 1.288 Ton/dia
[Tasa Generacion: 0.50 Kg/hab/dia

RSU Generados: 40.822 Ton/dia
[Tasa Generacion: 1.37 Kg/hab/dia

[ERTTREA:

[Poblacion: 878.184 Habitantes
[RSU Generados: 438 Ton/dia
[Tasa Generacion: 0.50 Kg/hab/dia

"
MARRUECOS:

i6n: 15.753.989 ¢
RSU Generados: 23.014 Ton/dia
[Tasa Generacion: 1.46 Kg/hab/dia

MAURITANIA:

i 1.197.094

RSU Generados: 603 Ton/dia
Tasa Generacion: 0.50 Kg/hab/dia

SENEGAL:

F ion: 4.693.019

RSU Generados: 2.438 Ton/dia
Tasa Generacién: 0.52 Kg/hab/dia

SIERRA LEONA:

Poblacion: 19.225.335 Habitantes
RSU Generados: 23.288 Ton/dia
Tasa Generacion: 1.21 Kg/hab/dia

GHANA:

P ion: 11.680.134 |

RSU Generados: 1.000 Ton/dia
[Tasa Generacion: 0.09 Kg/hab/dia

MALI:

Poblacion: 3.900.064 Habitantes
RSU Generados: 2.534 Ton/dia
[Tasa Generacion: 0.65 Kg/hab/dia

[BURKINA FASO:

P 2.549.805

RSU Generados: 1.288 Ton/dia
[Tasa Generacion: 0.51 Kg/hab/dia

TOGO:

2.390.840
RSU Generados: 1.233 Ton/dia
[Tasa Generacion: 0.52 Kg/hab/dia

INIGERIA:

iof: 73.178.110 |
RSU Generados: 40.959 Ton/dia
Tasa Generacion: 0.56° Kg/hab/dia

(CAMERUN:
Pdblacion: 7.914.528

IRSU Gengrados: 6.082 Ton/dia
Tasa Generacion: 0.77 Kg/hab/dia

(GABON:

[Poblacion: 1.144.675 Habitantes
RSU Generados: 521 Ton/dia
Tasa Generacion: 0.45 Kg/hab/dia

[CONGO:

REPUBLICA DEMOCRATICA DEL CONGO:
ion: 18.855.716 Habitantes

Poblacion: 2.058.826
RSU Generados: 1.096 Ton/dia
Tasa Generacion: 0.53 Kg/hab/dia

RSU Generados: 9.425 Ton/dia
Tasa Generacion: 0.50 Kg/hab/dia

ANGOLA:

ZAMBIA:

F ion: 8.973.498 |
RSU Generados: 4.329 Ton/dia
Tasa Generacion: 0.48 Kg/hab/dia

P ion: 6.862.000 Habitantes
RSU Generados: 3.774 Ton/dia
[Tasa Generacion: 0.55 Kg/hab/dia

INAMIBIA:

ornadas Reglonales de

SUDAN:

P i 12.600.333 ¢

RSU Generados: 10.000 Ton/dia
[Tasa Generacion: 0.79 Kg/hab/dia

rETIOPIA

: 12.566.942 H;
RSU Generados 3.781 Ton/dia
Tasa Generacion: 0.30 Kg/hab/dia

[UGANDA:

P i 3.450.140 +

IRSU Generados: 1.179 Ton/dia
Tasa Generacion: 0.34 Kg/hab/dia

[KENIA:

i 6.615.510 F

RSU Generados: 2.000 Ton/dia
[Tasa Generacion: 0.30 Kg/hab/dia

ITANZANIA:

Poblacién: 9.439.781 Habitantes
RSU Generados: 2.425 Ton/dia
[Tasa Generacion: 0.26 Kg/hab/dia

REPUBLICA CENTRO AFRICANA
1.596.934

RSU Generados: 795 Ton/dia
[Tasa Generacion: 0.50 Kg/hab/dia

MADAGASCAR

F 4.653.890 F

IRSU Generados: 3.734 Ton/dia
Tasa Generacion: 0.80 Kg/hab/dia

IMOZAMBIQUE:

ion: 7.706.816 F

RSU Generados: 1.052 Ton/dia
[Tasa Generacion: 0.14 Kg/hab/dia

MALAWI:

Poblacion: 2.288.114 |

RSU Generados: 1.151 Ton/dia
Tasa Generacion: 0.50 Kg/hab/dia

BOSTWANA:

Poblacion: 860.779 Habitantes
RSU Generados: 890 Ton/dia
Tasa Generacion: 1.03 Kg/hab/dia

ZIMBAWE:

Poblacién: 7.539.000 F

IRSU Generados: 5.277 Ton/dia
[Tasa Generacion: 0.70 Kg/hab/dia

LESOTHO:
P ion: 461.534 ¢

| G

: 26.720.493 Habitantes

[Poblacién: 708.907
[RSU Generados: 356 Ton/dia
Tasa Generacion: 0.50 Kg/hab/dia

RSU Generados: 53.425 Ton/dia
Tasa Generacion: 2.00 Kg/hab/dia

[RSU Generados: 230 Ton/dia
[Tasa Generacion: 0.50 Kg/hab/dia

alt. ojo 19068.5

sskm O



X° Jornadas Regionales de
CENTRO n
de - Ingenieria
INGENIEROS e 7
de
CORDOBA

ASIA Generacion de RSU

UZBEKISTAN: [TURKMENISTAN: KAZAJISTAN:

Poblacién: 31.129.225 Habitantes
RSU Generados: 36.732 Ton/dia
[Tasa Generacion: 0.18 Kg/hab/dia

IRAK: P

:29.394.200 ¢

F ion: 2.061.980 Habitantes

RSU Generados: 31.158 Ton/dia
Tasa Generacion: 1.06 Kg/hab/dia

IRSU Generados: 2.027 Ton/dia
Tasa Generacion: 0.98 Kg/hab/dia

Poblacion: 17.010.000 F

IMONGOLIA: . JJAPON:

IRSU Generados: 17.865 Ton/dia
[Tasa Generacion: 1.05 Kg/hab/dia

SIRIA:

P ion: 9.109.737 F

RSU Generados: 12.493 Ton/dia
Tasa Generacion: 1.37 Kg/hab/dia

IARABIA SAUDITA:

Pob 15.288.239 |

IRSU Generados: 20.000 Ton/dia
Tasa Generacion: 1.30 Kg/hab/dia

ISRAEL:

Poblacion: 5.179.120 Habitantes
IRSU Generados: 10.959 Ton/dia
Tasa Generacion: 2.12 Kg/hab/dia

IRAN:

Poblacion: 46.219.250 Habitantes
RSU Generados: 7.197 Ton/dia
Tasa Generacion: 0.16 Kg/hab/dia

[YEMEN:

F ion: 25.235.079 F

RSU Generados: 20.440 Ton/dia
[Tasa Generacion: 0.81 Kg/hab/dia

PAKISTAN:

Poblacion: 60.038.941 Habitantes
RSU Generados: 50.438 Ton/dia
Tasa Generacion: 0.84 Kg/hab/dia

EMIRATOS ARABES UNIDOS:

F ion: 8.246.070 Habi

RSU Generados: 5.360 Ton/dia
[Tasa Generacion: 0.65 Kg/hab/dia

OMAN:

Poblacion: 1.629.404 Habitantes
RSU Generados: 1.142 Ton/dia
[Tasa Generacion: 0.70 Kg/hab/dia

IAFGANISTAN:

Poblacién: 31.108.077 Habitantes
RSU Generados: 8.710 Ton/dia
[Tasa Generacion: 0.28 Kg/hab/dia

[JORDANIA:

Poblacién: 3.850.403 Habitantes
RSU Generados: 4.000 Ton/dia
[Tasa Generacion: 1.04 Kg/hab/dia

INEPAL: -

Poblacion: 3.464.234 Habitantes
RSU Generados: 427 Ton/dia
[Tasa Generacion: 0.12 Kg/hab/dia

INDIA:

Poblacion: 321.623.271 Habitantes
[RSU Generados: 109.589 Ton/dia
Tasa Generacion: 0.34 Kg/hab/dia

F 1.370.974 F

IRSU Generados: 904 Ton/dia
[Tasa Generacion: 0.66 Kg/hab/dia

Poblacion: 84.330.180 Habitantes
RSU Generados: 144.466 Ton/dia
[Tasa Genleracion: 1.71 Kg/hab/dia

BANGLADESH:
Poblacion: 38.103.596 Habitantes
RSU Generados: 16.384 Ton/dia

COREA DEL NORTE:

F ion: 24.052.231
RSU Generados: 29.825 Ton/dia
[Tasa Generacion: 1.24 Kg/hab/dia

ICOREA DEL SUR:
P ion: 38.895.504 |

IRSU Generados: 48.397 Ton/dia
[Tasa Generacion: 1.24 Kg/hab/dia

FILIPINAS:

58.654.205 Hi
RSU Generados: 29.315 Ton/dia
Tasa Generacion: 0.50 Kg/hab/dia

CHINA: .

P ior: 511.722.970

IRSU Generados: 520.548 Ton/dia
[Tasa Generacion: 1.02 Kg/hab/dia

SRI LANKA:

Poblacién: 2.910.403 Habitantes
IRSU Generados: 15.068 Ton/dia
[Tasa Generacion: 5.10 Kg/hab/dia

INDONESIA:

BIRMANIA: .
Poblacion: 12.847.522 Habitantes
RSU Generados: 5.616 Ton/dia
[Tasa Generacion: 0.44 Kg/hab/dia

P 117.456.698 |
RSU Generados: 61.644 Ton/dia
Tasa Generacion: §.52 Kg/hab/dia

MALASIA:

Poblacion: 14.429.641 Habitantes
JRSU Generados: 21.918 Ton/dia
Tasa Generacion: 1.52 Kg/hab/dia

VIETNAM:

40.505.000 +
IRSU Generados: 72.909 Ton/dia
[Tasa Generacion: 1.80 Kg/hab/dia

LAOS:

1.916.209
RSU Gerlerados: 1.342 Ton/dia
Tasa Generacion: 0.70 Kg/hab/dia

TAILANDIA:

P 22.453.143 ¢

RSU Generados: 39.452 Ton/dia
[Tasa Generacion: 1.76 Kg/hab/dia

[Tasa Generacion: 0.43 Kg/hab/dia

alt. ojo 19068.58 km O
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ISLAS SALOMON:

Poblacion: 50.992 Habitantes
RSU Generados: 219 Ton/dia
Tasa Generacion: 4.30 Kg/hab/dia

AUSTRALIA:

Poblacion: 16.233.664 Habitantes
RSU Generados: 36.164 Ton/dia
Tasa Generacion: 2.23 Kg/hab/dia

NUEVA ZELANDA:

Poblacion: 3.612.147 Habitantes
RSU Generados: 13.293 Ton/dia
Tasa Generacion: 3.68 Kg/hab/dia

alt. ojo 1906
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¢, Qué importanciatiene la
Tasa de Generacion de
RSU ?

Su importancia esta
fundamentada en que “es
un INDICADOR que
manifiesta una
Vulnerabilidad o
Potencialidad”.

Hay factores como el PBI
gue hacen a esta
Potencialidad o
Vulnerabilidad.

Aporta a la decision de
invertir en Tecnologia de
Disposicion Final.
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ISWA conociendo el potencial de la “TASA de GENERACION de RSU” ha avanzado en el aporte
de la DECISION de la TECNOLOGIA para la DISPOSICION FINAL de RSU en el mundo de forma
actualizada y ha elaborado el WASTE ATLAS:

Elija la Categoria de Datos
. EV

\ivi' [] Datos del Pais

@ [] Datos de la Ciudad

@ [[] Basureros

m [J Vertederos Controlados

_‘/e‘_ [J mBT(Tratamiento Mecanico Biologico
e [J wte (Residuo a Energia)

@ [[] Tratamiento Bioldgico

Partners

€ =
YITALSA—S i"WASTE e Jl EISWA. @i S s

&)
Map | Charts Visualizations Global Charts About Global Waste Clock Help Submit Reports & Presentations
Press Office
\ X T ]
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— Saudi Arabia (ad1dia “dszimalng =
Mali T Niger )| ool v Thailand
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FUENTE: http://www.atlas.d-waste.com/
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¢ Para quée Sirve?

Indica un EXCESO o un DEFECTO de la Generacion de Residuos e informay
alerta sobre:

Aspectos Ambientales. — Microbasurales y Basurales (Incendios)
Aspectos de Salud. | ~ Patologias de Enfermedades.

Aspectos Sociales. | —> Carencia de Recursos, direcciona Estrateg.
Aspectos Comerciales. — Marketing de Productos y Servicios.
Aspectos Turisticos. | > Movimientos de Flujo de personas.

EL ESTUDIO DE LA COMPOSICION Y CARACTERIZACION DA
JERARQUIA A LA TASA DE GENERACION DE RSU.
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COMPOSICION y CARACTERIZACION de RSU de REGIONES URBANAS DEFINIDAS

A continuacion se observan distintas

composicionesy caracterizaciones de las

principales ciudades del mundo.
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Modelo matematico validado mundialmente para estimacion de
RSU

El modelo matematico empleado mundialmente en la estimacion de
RSU se basa mediante un “analisis de balance de masas”, donde se
sigue un proceso bien definido, segun los pasos que a continuacion
se detallan:

(TCHOBANOGLOUS — THEISEN - VIGIL, Cap. 6- P4g. 151 a 155)

- Primero, se define el limite alrededor de la unidad que seva a
estudiar. Su seleccion correcta es importante porque, en muchas
situaciones hara posible simplificar los calculos del balance de
masas.

- Segundo, se identifican todas las actividades que se cruzan o se
producen dentro del borde y que afectan a la generacion de residuos.

- Tercero, seidentifica la tasa de generacion de residuos asociada a
cada una de estas actividades.

- Cuarto, utilizando las relaciones matematicas apropiadas, se
determina la cantidad de residuos generados, recolectados,y
almacenados. Este balance de masas se puede formular como sigue:
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Salidas
{gases de combustién y
cenizas)
Salidas
Materiales almacenados (materiales)
Entradas

{materia prima, productos,

{materiales) residuos sdélidos)

. » Salidas

{producto)
Salidas \

(residuos solidos, Borde del
sélidos en sistema
aguas residuales)

Acumulacion = entrada — salida + generacion [
@ M = Tasa de variacion para el peso del material almacenado
ét {acumulado) dentro de la unidad en estudio, su unidad
de medida es [ Kg. / dia ]
Y M., = Suma de todo el material que entra en la unidad de
estudio, su unidad de medida es [ Kg. / dia ]
w <

> Mg, = Suma de todo el material que sale de la unidad de
estudio, su unidad de medida es [ Kg. / dia ]

éMm = My - 2 My +
t

Fw = Tasa de generacion de residuos medido en [ Kg. / dia ]

\ f = Tiempo, su unidad de medida es [ dia ]
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Agrupando términos de esta expresion matematica del Flujo de Masas, para la
determinacion de la Tasa de Generacion de RSU, el modelo se reduce a una expresion
simple y practica. Esta expresion indica que la Tasa de Generacion de RSU (TG RSU)
es directamente proporcional a la Masa total resultante de la cantidad de Residuos
Soélidos Urbanos Generados en un periodo de tiempo determinado, respecto del
Generador que la produce “Poblaciéon Total” dada por la Cantidad Total de los
habitantes. Esto matematicamente se traduce en “Tasa de Generacion RSU es igual a

la Masa total que generalos RSU en un periodo temporal dividido la Poblacién
total que la genera”.

TG. RSU = Masa Total Generada de RSU en periodo de Tiempo determinado
Poblacion Total (Cantidad Total de Habitantes)

Recogida en Masa y asimilables (Veredas,
calles, Plazas, etc)

Recogida Selectiva (Organico, Himedo mds
Inorgdnico, Seco)

Recogidas € ! tarias (Instituciones
PLbh:ns Pri odos Clubes, Industrias, etc)

Puntos Limpios, Acopiadores, Supermercados,
Barrios privados, etc

Tasa de
Generacion =
de RSU

Poblacién de la localided (Cantidad de
Habitantes)
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Ventaja: Es un metodo llevado a un modelo matematico y cuyo calculo
de aproximacion sirve para cuantificar las tasas de generacion de
RSU, sujeto a un buen control de las cantidades que se manejan
(pesajes de cada material: acumulado, entrante y saliente) mediante
planillas y hojas de calculo debidamente confeccionadas. Es un buen
metodo pues es estrictamente abarcativo de RSU.

Desventaja: Si las actividades internas del procesamiento son mas
complejas la cantidad del trabajo necesario para la preparacion del
balance de masas es mayor, lo que hace tedioso y mas trabajoso al
método pues exige una preparacion de planillas y hojas de calculo mas
elaboradas. Ademas, antes de sustituir los valores numericos en una
expresion de balance de masas, siempre se debe hacer un control por
unidad para asegurar que las unidades individuales sean consistentes.

Salvando estas desventajas, las que son aleatorias No vinculantes, el
método es viable.

~ X° Jornadas Regionales de = =
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¢ Como se usa o aplicala Tasa de Generacion de RSU?

Caso:
DEMANDA CUANTICA DE TURISMO EN LA CIUDAD DE VILLA
CARLOS PAZ

La ciudad de Villa Carlos Paz tenia el problema: DETERMINAR
CUANTOS TURISTAS VISITAN LA MISMA.

Los métodos anteriormente empleados eran:
- Método de Superficie.

- Muestreo de porcentaje de Capacidad Hotelera. No aleatoria.
- Muestreo de Control de Peajes.
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Fuente: Secretaria de Ambiente de la Provincia de Cérdoba.




CENTRO

X° Jornadas Regionales de = = SR
NEENIERIASSY qury
de F’ Facultad de Ingenieria -4 e =
INGENIEROS 7 =LIDINGENIER)S B S
de - I (R N -
CORDOEBA = KB

Hipotesis de calculo:

-No se toma una tasa promedio: No sirve promediar las tasas de las
localidades porque NO es algo que corrija nada, ni refleje la realidad.

-No se pondera por valores extremos: Se desvirtlua la realidad de datos
obtenidos por esta via.

-Para este caso, se asume y toma el CRITERIO de que TODOS CONSUMEN
A VALOR DE TASA DE LA LOCALIDAD A LA QUE CONCURREN: Este
criterio es el mas aceptable porque hace que la dispersion de tasas se
ajusten ala de lalocalidad. Esto es algo l6gico, pues quien vive en una
localidad consumiendo a esatasa originaria, al mudarse y vivir a otra
localidad termina adoptando la tasa de esta nueva localidad

OBSERVACION: La Tasa de la LOCALIDAD donde se concurre, la mayoria

de las veces es de una TASA ALTA, pero menor alade la Localidad
Metropolitana mas poblada.

-Aungue el Crecimiento de una poblacion es exponencial, el crecimiento

de la tasa de generacion de Residuos es lineal en ascenso, siguiendo
proporcionalidad y no una curva ascendente.
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Ejemplo de aplicacion:
DIA DE LA PRIMAVERA EN CARLOS PAZ

Dos mil policias para que la primavera 65 mil chicos de festejo en Carlos Paz

sea segura y una fiesta ) )
El mal tiempo amenazo, pero no impidio la fiesta.

Seran desplegados en los principales lugares de Llego menos gente que el afio pasado. Los jovenes
festejos. Se espera que unos 100 mil chicos visiten Villa acamparon en toda la ciudad.

los Paz.
Carl 220952011 00:01 | Corresponsalia

2110972011 09:01 . por Redaccidn LAVOZ

T

Cmdad tomada. Los estudiartes volvieron a sentr que Carlos Paz bs esperaba (Sebastian

Nanoy Tefi, en d ahrdecer de Bnbalse, renovanm suranance andeura inminerde primavera (La Voz). Salguero f La Voz).

Desde ayer a la tarde, los estudiantes cordobeses comenzaron a llenar colectivos y Villa Carlos Paz. Si algo queda para resaltar como elemento distintivo de |a Fiesta de

trafics con destino a Villa Carlos Paz, uno de los puntos que més gente moviliza, para la.Primavera que se vivid ayer en Yila Carlos Paz, con respecto a otros afios, es que

celebrar su dia v el comienzo de la tan esperada primavera. los chicos esta vez llegaron antes y pasaron varios dias en la villa, alojados en hoteles
de menor categorizacion, casas de familias y campings. Ayer, el grupo Estelares cerrd

Los gue se animaron, anoche fueron al boliche y, sin dormir, pasaron directo a la el show principal del evento y un espectéculo de fuegos artificiales pintd un cielo que

costanera de la ciudad del valle de Punilla. ¥ el grueso de los 100 mil chicos se habia amanecido gris, amenazante, pero que con el correr de las horas se limpid y

sumaran en el transcurso de esta jornada. ayudo a la fiesta.

La mayoria tiene entre 15 y 20 afios y disfrutera de musica, actividades recreativas al Los organizadores calcularon en 65 mil la cantidad de pibes convocados ayer, cifra

aire libre y espectaculos de bandas en vivo. menor a los 80 mil del afio anterior. Alrededor de las 18, los chicos que estaban

diseminados por el centro, la costanera, los balnearios y las comunas vecinas
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Aplicando el Método (Extracto del Informe hecho):

5 %
CEFERINO RUBEN ROMERO )
Ingeniero Civil f
MP N° 4782/X 4 .
‘- REATRIZAR -’

CIUDAD DE VILLA CARLOS PAZ MONITOREO DE CANTIDAD DE ESTUDIANTES PARA EL DIA DE LA PRIMAVERA

Tasa de Generacion Poblacién Total Habitantes Poblacién
Fecha RSU Total (Kg) RSU durante dia permanentes Transitoria 6
Estudiante Turistas Estudiantes
20/09/2011 155.000 Ky 1,04 [Kg/hab x dia] [ 149.038 Habitantes 81.000 Habitantes 68.038 Habitantes
210972011 170.000 Ky 1,04 [Kgfhab x dia] | 163.462 Habitantes 81.000 Habitantes 82.462 Habitantes

El dia 20 de Septiembre de 2011 ingresaron aproximadamente 68.038 Jovenes a la Ciudad de Villa Carlos Paz.
Se pesaron 155.000 Kg de Residuos que superaron las 84.248 Tn que se recogen diariamente.

El dia 21 de Septiembre de 2011 ingresaron aproximadamente 82.462 Jdvenes a la Ciudad de Yilla Carlos Paz.
e pesaron 170.000 Kg de Residuos que superaron las 84.248 Tn que se recogen diariamente.

"Las cantidades 68.038 Jovenes y 82.462 Jovenes NO SON EXACTAS, SU APROXIMACION A LA RALIDAD ES MAS CERTERA".
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Conclusiones:

1. Existe un modelo matematico empleado mundialmente en la estimacion
de la Tasa de Generacion de Residuos Sélidos Urbanos (TG.RSU), basado

en un “analisis de balance de masas”, donde se sigue un proceso bien
definido

2. Esta tasa depende la Masa Total Generada de RSU en periodo de
Tiempo determinado y de la Poblacion Total

3. El dato de la Masa de Generacion de Residuos Sdlidos Urbanos, en un

determinado periodo de tiempo, es un dato totalmente medible y
accesible.

4. La TG. RSU es un valor que se mantiene relativamente constante a lo

largo del tiempo, salvo que alguna accion determinaday especificalo
modifique.

5. Se han realizado estimaciones de otras variables partiendo de la
TG.RSU con errores aceptables

6. Tanto la TG. RSU como la Masa Total Generada de RSU son variables
relevantes para la sociedad y para el medio ambiente por lo que es de
suma importancia que se determinen
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Recordemos:

-Por cada segundo que pasa en el mundo, se generan
centenares de miles de RSU: NO seamos indiferente
ante esto.(Aproximad:101.273,14 Kg/habitante x seq)

-Pregonemos el Sentido de Pertenencia: nuestro hogar
no es solo nuestra casa, sino también nuestro planeta!

-Cada accion que hagamos, por minima que sea,
contribuye al cuidado de nuestro entorno, nuestra casa,
barrio, plaza, ciudad, etc.

-Cuidemos nuestro ambiente, nuestra sociedad, nuestra
salud y demos el ejemplo siempre!

-Pregonemos el CONSUMO RESPONSABLE: No
generemos tantos residuos!
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Ahora mas que nunca:

“El cuidado del mundo esta en nuestras manos, en
nuestro pensamiento y en nuestras acciones”
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Que recuperar el respeto por el planetay el
respeto por nosotros mismos sea una

DES
CAM

constante en
PERTAR Y TRANSI

avida:
AR POR ESTE

NO ES RECUPERA

DARLE A LA VIDA UN SENTIDO.

R LA DIGNIDAD Y
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Muchas Gracilas!

CEFERINO RUBEN ROMERO

Ingeniero Civil - Consultor Ambiental
ceferinoromero@hotmail.com

03547-15654574
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CEFERINO RUBEN ROMERO

NGENIERO CVIL /N

MP 4782/)( ‘h REUTILIZAR -’
Gestion Integral de Residuos Solidos Urbanos (RSU)

Alvear 247 | Alta Gracia | 03547-427188
Ruta 5/Km 24 | 03547-15654574
ceferinoromero@hotmail.com




