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PROGRAMA PROVINCIAL DE ENERGIAS]
RENOVABLES, BIOCOMBUSTIBLES E
HIDROGENC



Objetivos del Proyecto

Lograr el ahorro energético en el consumo masivo que tienen 1os
barrios de viviendas sociales, al ejecutar los nuevos con arquitectura
bioclimatica

Estudiar las caracteristicas biocliméticas de una zona de la provincia
de Misiones; quedando librado el estudio del resto de la provincia a
las siguientes etapas.

Disenar viviendas bioclimaticas y su ubicacion dentro de la
manzana tipo del barrio de viviendas del IPRODHA.

Aunar el uso del Termotanqgue solar a estas viviendas.







Consumo Energético en Argentina por Tipo de Usuario (2010)
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~ Consumos medios energéticos de una vivienda se suponen divididos asi:
N 39% en calefaccion — refrigeracion

-+ 28% destinado al calentar agua (A.C.S.)

-+ 21% uso de electrodomésticos

~ « 129% en iluminacién

El ahorro conjunto de los gastos por calefaccion-refrigeracion +
iluminacion natural y bien disefiada + A.C.S. de origen solar, superaria el
75% del consumo energético por vivienda, disminuyendo un 29,15% de

consumo total.




Consumo Energético Porcentual de las distintas Categorias
de Usuarios en la Provincia de Misiones ano 2009
Fuente: Emsa
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El déficit habitacional en la Argentina afecta a 2,6 millones de familias,
segun datos oficiales de la subsecretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda
de la Nacion. La estadistica mejord 2,4 por ciento en comparacion con los
ultimos 10 afios.

Viviendas prov. Misiones censo 2010 340.173 viviendas
Déficit habitacional de Misiones 90.000 viviendas
| Departamento Capital

~ Existentes 104.572 viviendas
\Y r\\ Déficit 30.000 viviendas
\ - Construidas durante la Gestion de Santiago Ross 25.000 viviendas
\ Datos IPRODHA
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Tiene en cuenta los siguientes aspectos:

« A. Ubicacion

B. Orientacion de la vivienda

C. Forma de la vivienda

D. Captacion solar pasiva (directa-semidirecta-indirecta)
E. Aprovechamiento climatico del suelo

F. Ventilacion

G. Espacios Tapon

H. Sistemas evaporativos de refrigeracion

Edificio dependiente

energéticamente de la
SISTEMPAACTTIVE red. Luz y ventilacion

artificial
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Zona
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Zana
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Clasificacion Bioambiental de
Argentina — Norma IRAM 11603

CLASIFICACION BIO AMBIENTAL

1 Muy cdtido

11 cdlido
111 Templado CAlido
IV Templado Frio
V frio

V1 Muy Frie

NORMA IRAM 11603: 1996

Misiones: Zona Ib

Muy Calida y himeda

Datos generales de la Zona Sur
(Afectada a esta etapa de trabajo)

- Latitud  Longitud
27°19'S  55°53°0
27°28'S  55°45°0
27°38'S  55°42°0
27°46’S  55°47°0
27°54'S  55°45°0
27928'S  55°45°0
27°23’S  55°35°0
27°16'S  55°32°0



Recomendaciones Norma IRAM 11603
Zona |: Muy Calida:
Colores claros en paredes exteriores y techos.
Gran aislacion térmica en techos y en las paredes orientadas al este vy al
oeste.
El eje mayor de la vivienda sera, preferentemente, Este-Oeste.
Bajo todos los conceptos, deben estar todas las superficies protegidas
de la radiacion solar. Para las ventanas, si es posible, no orientarlas al
Este o al Oeste, y minimizar su superficie.
La ventilacion cruzada de la vivienda es fundamental, dada la
influencia benéfica de la velocidad del aire, para disminuir el
"disconfort".
La existencia de espacios semi-cubiertos (galerias, balcones, terrazas,
patios) que puedan ser protegidos de los insectos, seria sumamente
conveniente; la necesidad de mosquiteros implica, contrariamente, una
sensible reduccion de la ventilacion.
La necesidad de minimizar las superficies que miren al Oeste y al Este
debera tenerse en cuenta. En esta zona, el invierno reviste muy poca
importancia, por lo que no sera necesario prestar atencion a este
aspecto.
Debera considerarse la necesidad de aprovechar los vientos dominantes
y la creacion de zonas de alta y baja presion que aumenten la
circulacion de aire.



Estandares minimos de calidad para viviendas de
interés social requisitos de habitabilidad

El Ministerio de Infraestructura y Vivienda, Secretaria de Obras
Publicas, Subsecretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda

Requisitos vinculados con la vivienda
Flexibilidad y crecimiento

Requisitos de habitabilidad

Objetivos Especificos

a) Lograr en las zonas calidas condiciones minimas de confort en verano
y en las frias idéntica condicion en invierno.

b) Evitar la condensacion superficial e intersticial en muros y techos en
situaciones normales de humedad relativa y temperatura para la zona.
c) Asegurar condiciones minimas de iluminacion, ventilacion y
asoleamiento.

d) Extremar los recaudos para que no se produzca ingreso de humedad
desde el exterior a traves de muros, techos y aberturas.

e) Obtener una privacidad acustica aceptable entre viviendas o entre
estas y los espacios comunes para niveles normales de ruidos aéreos
domesticos.



ecto

y

\

0

ro

Pr






PROTOTIPO B-01

= o
PROTOTIPO N-01 3







EMPLAZAMIENTO EN MANZANA. s mxsamm
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Fragmantacidn da la vivienda

Eaxta weianda na passs suparica da comacsia can
COMBUCTOnas candguas. Sa ganara un pada lxaral
COMSiATE qua panmita un ascapa nawral dal @lar
acumulada y favoreca s wmilacionas naturales.
Sa proyacia uma amvdvaTe arquitacianica can
aslacionss Mnmicas a basa da EPS y Lana da ‘Wdria
can a fin de comrdar s ganancias de @@lar an
waranad y favanacaria an maema.
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La wmilacdn 3a resualva an forma cantinua y
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La presancia da wegesacidn an ol exierior puada

apaiar rrrescamieTa pasiva duransa &l dia par e =
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warias haras dal dia. La omamacdn pradominama
mrraspands a ouadrams Noresta.
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Caracteristicas bioclimaticas.

1) Control de ganancias de calor.

Esta vivienda no posee superficie de contacto con
construcciones contiguas. Se genera un patio lateral
constante que permite un escape del calor que se
acumula por radiacion.

2) lluminacién natural.

Todos los ambientes de la vivienda cuentan con
iluminacién natural (sol y bdveda celeste) durante
varias horas del dia.

3)Ventilacion natural cruzada.
La ventilacion se resuelve en forma continua y natural.
La presencia de vegetacion en el exterior aporta
refrescamiento pasivo por evgggtcanspi(aqién.
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4) Envolvente Arquitecténica

Los Materiales utilizados retnen los siguientes
factores:

a) Facil construccion y escaso mantenimiento.

b) Valores de transmitancia térmica adecuados para la
region bioclimatica (zona la).

c) Tengan la menor incidencia posible en
contaminacién ambiental.

4.1)ENVOLVENTE SUPERIOR.
Transmitancia. Térmica aprox. = 0,30 W/m2 °C

Cubierta chapas onduladas N° 25 e= 0,008 m

Estructura de techo en madera semidura.

Aislacién Térmica Lana de vidrio. e= 0,038

Camara de aire ventilada e= 0,05m

Cielorraso tomado placas de roca de yeso sobre perfileria de H®
zincado. e= 0,01

4.2) EVOLVENTES LATERALES.
Transmitancia Termica aprox. = 1,41 W/m2 °C
Espesor constructivo : 0,215 m

Revoque exterior completo.
Ladrillo ceramico hueco 18 x 18 x 25.
Revoque interior (grueso y fino).

REFERENCIAS

1) Blogue orientado (norte- Sur)

2) la galeria actia como soporte de expansiones
y filtro de radiacion.

3)Patio lateral

4) Pérgola vegetal como variante de control de
incidencia solar y refrescamiento pasivo del aire.

5) Venti-luces superiores a proyeccion para
salida de aire caliente.

6) Termotanque solar







REFERENCIAS

1) Bloque orientado (norte- Sur)

2) La galeria actua como soporte de
expansiones Y filtro de radiacion.

3)Patio lateral

4) Pérgola vegetal como variante de control de
incidencia solar y refrescamiento pasivo del aire.

5) Venti-luces superiores a proyecciéon para
salida de aire caliente.

6) Termotanque solar
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SILUETA DE SUPERFICIES
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“1 REFERENCIAS

1) Bloque funcional intimo orientado (norte - Sur)

2) Bloque funcional social orientado (Norte -
Sur).

3) Bloque funcional servicio y circulaciones
como tapén funcional - ambiental (Este - Oeste)

4) Venti - luces superiores a proyeccion para
renovacion de aire interior

5) Pantalla vegetal como variante de control de
incidencia solar y refrescamiento pasivo del aire.
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l cas bioclimaticas.

rol de ganancias de calor.

La superficie de contacto con las viviendas contiguas
(linderas) es minima a fin de evitar ganancias
excesivas de calor.

2) lluminacién natural.

Todos los ambientes de la vivienda cuentan con
iluminacién natural (sol y béveda celeste) durante
varias horas del dia.

3)Ventilacion natural cruzada.

La ventilacion se resuelve en forma continua y natural.
El bloque de dormitorios elevado permite la libre
circulacion del viento en la vivienda.

4)Tapa Funcional -ambiental.
Los ambientes de escasa permanencia (servicio y
circulaciones) reciben mayor radiacién solar, de esta
manera se optimiza el acondicionamiento térmico
pasivo de los ambientes principales (zonas sociales y
dormitorios).

1 e

5) Envolvente Arquitecténica -
Los Materiales utilizados retunen diversos factores:

a) Facil construccion y escaso mantenimiento.

b) Valores de transmitancia térmica adecuados para la
region bioclimatica (zona la).

c) Tengan la menor incidencia posible en
contaminacién ambiental.

5.1)ENVOLVENTE SUPERIOR.

Transmitancia. Térmica aprox. = 0,30 W/m2 °C

Cubierta chapas onduladas N° 25 e= 0,008 m

Estructura de techo en madera semidura.

Aislacion Térmica Lana de vidrio. e= 0,038

Camara de aire ventilada e= 0,05m

Cielorraso tomado placas de roca de yeso sobre perfileria de H®
zincado. e= 0,01

5.2)EVOLVENTES LATERALES.
Transmitancia Termica aprox. = 1,41 W/m2 °C
Espesor constructivo : 0,215 m

Revoque exterior completo.

Ladrillo ceramico hueco 18 x 18 x 25.

Revoque interior (grueso y fino).

il

REFERENCIAS

1) Bloque funcional intimo orientado (norte - Sur)

2) Bloque funcional social orientado (Norte -
Sur).

3) Bloque funcional servicio y circulaciones
como tapon funcional - ambiental (Este - Oeste)

4) Venti - luces superiores a proyeccion para
salida de aire caliente.

5) Pérgola vegetal como variante de control de
incidencia solar y refrescamiento pasivo del aire.

PN

Comportamiento Pasivo de la vivienda [orientaciones adecuadas hacia el frente del lote]

Comportamiento Pasivo de la vivienda [orientaciones adecuadas hacia el fondo del lote]




REFERENCIAS

1) Bloque funcional intimo orientado (norte - Sur)

~ 2) Bloque funcional social orientado (Norte -
Sur).

i

3) Blogue funcional servicio y circulaciones
como tapon funcional - ambiental {Esle - Oeste)

L

>

4) Venti - luces superiores a proyeccion para
renovacionde aire interior

5) Pérgola vegetal como variante de control de
incidencia solar yrefrescamiento pasivo del aire.
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DATOS GENERALES

Disefio: IPRODHA.
Direccion: IPRODHA.
Construccion: S/D A '

DEn fiR am T
?; H i
2

Datos catastrales
Sin especificar.

Infraestructura y servicios

Sintesis de la infraestructura del barrio i i
Agua corriente: si. 1o e ]
Luz Eléctrica: si. o
Descripcion constructiva de la vivienda
Pisos: contrapiso H° P°. Pisos exteriores de ceramica esmaltada
antideslizante (galeria y lavadero) y pisos interiores de ceramica
esmaltada. Zocalos de ceramica esmaltada.

Paredes: de ladrillos comunes de 0,20 m de espesor, con terminacion:
A la vista en la cara exterior (junta enrasada) y con revoque completo
en la cara interior.




Cielorraso: de bafo y lavadero: suspendido con metal desplegado,
estructura de madera, con revoque grueso fratazado y terminado al fieltro
con arena fina. De la galeria: de machimbre de 2" de espesor colocado
sobre tirantes. Del resto de la casa: los planos no especifican que tipo de
cielorraso suspendido es.

Techo: chapa ondulada aluminio-zinc (cincalum o similar) n° 25 de 0,5
mm de espesor, sobre clavadores de madera semidura de 2 x 2”. Lana de
vidrio de 38 mm de espesor y como barrera de vapor un film de
polietileno.

Carpinterias: metalicas.

Instalaciones sanitarias

Desagties cloacales: sistema estatico con posibilidad de conexion
futuraared I

Desagues pluviales: No et
Instalaciones eléctricas: Si
Pintura: sin datos en los planos

CENEFABABETADEH'G" W22
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DATOS GENERALES

Diseno: Arg. Juan Ramon Guidura.

Direccion: S/D.

Construccion: S/D

Observaciones previas: para el disefio se consideraron las premisas de la
arquitectura bioclimatica.

Datos catastrales: sin datos

Infraestructura y servicios

Sintesis de la infraestructura propuesta para el barrio
Agua corriente: si.

Luz Eléctrica: si.

Alumbrado publico: luces incandescentes.
Pavimento: calles empedradas.

Teléfono: si

Red Cloacal: sistema estaticc
Desagtes pluviales: s/d




Descripcion constructiva de la vivienda

Pisos: ceramicos.

Paredes: dobles: ladrillos comunes a panderete, con aislacion térmica
de polipropileno de 7 cm de espesor, ladrillo hueco 18. Terminacion:
con revoque completo en ambas caras.

Cielorraso: suspendido de machimbre de %2 de espesor con
estructura de madera.

Techo: chapa ondulada aluminio-zinc (cincalum o similar) n° 25 de
0,5 mm de espesor, sobre clavadores de madera semidura de 2 x 2.
Aislante térmico lana de vidrio de 80 mm de espesor y como barrera
de vapor un film de polietileno.

Carpinterias: puertas de madera y ventanas de chapa con celosia.
Instalaciones eléctricas: si

Pintura: acrilica.

Otras: termotanque solar.




y techos

El eje mayor de la vivienda sera,
preferentemente, Este-Oeste

* Laventilacion cruzada de la

' vivienda es fundamental, dada la

- influencia benéfica de la velocidad
| del aire, para disminuir el
""disconfort™

La existencia de espacios semi-
cubiertos (galerias, balcones,
terrazas, patios) que puedan ser
protegidos de los insectos, seria
sumamente conveniente; la
necesidad de mosquiteros implica,
contrariamente, una sensible

. reduccion de la ventilacion

La necesidad de minimizar las
superficies que miren al Oeste y al
Este debera tenerse en cuenta. En
esta zona, el invierno reviste muy
poca importancia, por lo que no
Sera necesario prestar atencion a
este aspecto

| W

Colores claros en paredes exteriores

Vivienda IPRO DA
moa A/0SH(S OrmItorios)

No se cumple en paredes
(ladrillo visto)

No se cumple

Las viviendas se construyen
sin tener en cuenta este
criterio

No se cumple en la mayoria
de los barrios entregados

No se tiene en cuenta

Vivienda Bioclimatica
INUCIear (s dormMtorios)

Se cumple en ambos casos

Se analizaron y disefiaron las
viviendas para alcanzar este
objetivo

Es uno de los principios
basicos del disefio

Se disefaron las aberturas
con tela mosquitera

Se disefio la vivienda y la
manzana para alcanzar este
objetivo



Debera considerarse la necesidad de
aprovechar los vientos dominantes y
la creacidn de zonas de alta y baja
presién que aumenten la circulacién
de aire

Gran aislacion termica en techos y
en las paredes orientadas al este y al
oeste

Coeficiente de transmitancia

= | térmica K max

Carga Térmica Total y Coeficiente
de transmitancia Global G de

. calefaccion (valores de la IRAM 11.604)

Carga Térmica Total y Coeficiente
Volumeétrico de refrigeracion GR
(valores de la IRAM 11.659-2)

Costos

Agua Caliente Sanitaria

Vivienda lPRODEIA
moa A/Us (s AoFMITorios)

No se cumple

Solo posee aislacion en el
techo

Techos: 0,64 W/m2°C

Muros: 2,64 \W/m2°C Pisos:

1,80 W/m2°C
Ventanas: 3,50 W/m2°C
Puertas: 6,00 W/m2°C

Q: 200.831,85 Kwh/afio
G admisible: 1,97 W/m2°C
G vivienda: 4,41 W/m2°C

QR: 5.447,72 W *
GR admisible: 28,24 W/m3
G vivienda: 32,62 W/m3

Total: 264.313,08 $
Por m2: 3.562,17 $/m2

No posee

Vivienda bioclimatica
INuclear: (S aormitorios)
Se analizaron y disefiaron
las viviendas para que este

aspecto potencie la
ventilacion cruzada

Tienen gran aislacion en
techos, paredes y pisos

Techos: 0,64 W/m2°C
Muros: 2,64 W/m2°C Pisos:
1,80 W/m2°C

Ventanas: 3,50 W/m2°C
Puertas: 6,00 W/m2°C

Q: 139.163,63 Kwh/afio
G admisible: 1,79 W/m2°C
G vivienda: 1,74 W/m2°C

QR: 3.600,96 W *
GR admisible: 15,91 W/m3
G vivienda: 14,67 W/m3

Total: 352.649,93 $
Por m2: 3.759,60 $/m2
Sélo un 5,54% mas cara

Si posee



Vivienda IPRODHA modelo A/05

3 dormitorios

Etiqueta
A

3
C
D
E
;

6
I

Energia de calefaccion
ZONA SUR MISIONES

Envolvente

JUCEEE

i thin
n [l 265
K'm [WimlK] 14
Temperatura de disefio minima extetior 69
segin [RAM 11603 en °C ’
Temperatura de disefio interior en °C A
Supeficie cubierta enm2
Profesional responsable IFRODHA
Certificado N°
Fecha evaluacion
Fecha emision certificado

IRAM 11900

Condicon
tm=1"C
1*C<tm=15"C
15°C<tm=2"C
2Cetm=25C

25°0<tm =3

3 ctm=35"

35°C<tm=4"C
tm>4°C

Energia de calefaccion
ZOMA SUR MISIONES

Erwalvente
ﬁd
D
)
2
‘hi'ﬂ
Tm [ 0,35
K ['wimZ K 0,55
Temperatura de disefho minima exterior 63
seqin [BAM TIE0S en ' C ’
Temperatura de disehointerioren T 20
Superficie cubierta enmé
Profesional responzable Culma Cabrera
duan Guidura

Certificada N

Fecha evaluacion

Fecha emisidn cenificada

IRAM 11300

Je3]INN edljewl|dolg epusiAIA
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