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CONSUMPENENCECO!

Es TODA la energia empleada para realizar una accion, fabricar algo o,
simplemente, habitar un edificio.

o Otras
+ Electricidad + 0 + energias

Edificio/Fabrica/
Servicio




~La eficiencia energética se centra en el uso de una
tecnologia o un proceso de produccion mas eficiente
- 0 mediante la aplicacion de métodos comunmente

~ aceptados para reducir las perdidas de energia

Reduccidn
consumo
| energético

Reduccion
presion
sobre

recursos GEl

Reduccion
emisiones

Reduccién
generacion
energeética

EITEES

Aumenta
calidad de
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personas
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Disminucion
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fuentes
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externas
al
territorio

Menor
vulnerabili
dad
econdmica
usuario



Es una eleccion

» Puedo optar o no por
aplicarla

No todos los productos

son eficientes
 Ni tienen etiquetado

Es un tema de
conciencia ambiental

* Lo que implica que no
siempre se toma en cuenta




Ahorro

* Mejoras constructivas / rehabilitacion

* Con una mejor organizacion del
energética edilicia i

consumo 5
« Cambios de comportamiento de las  ° Aplicacion de sistema de gestion de la energia

personas u organizaciones « Cambios tecnolégicos — incorporacion de "
equipos de alta eficiencia / integracion de
renovables
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Analizar el ciclo de vida de una construccion permite vislumbrar las consecuencias
ambientales que se derivan del impacto generado.

%=, % @& 1/3consumo energético

e a Vi J gl o . oo
Wi MUY (>20% en etapa elaboracion de materiales, construccion y demaé

& = 2, 71% consumo de electricidad durante la vida util) 6\6

,,,,,

60% materialesg@iRes®
= (40% edificios S ©
o)

\
e
o =3Psumo madera

-~

e
20 g

consumo agua
(12% agua potable)

Residuos = Construccién + demolicion
39% emisiones de CO2 >1Tn per capita/ano

Mo S _.30% Gases Efecto Invernadero

Fuente: U. S. Green Building Counciil (2011). Green Schools
Worldwatch Institute de Washington, y de Acevedo H, et al, (2012)
http://www.lanacion.com.ar/1799442-la-odisea-de-vivir-sin-agua-potable
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~ Segun la Agencia Internacional de Energia, la eficiencia energética mejorada
£3
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en edificios, procesos industriales y transporte podria reducir las necesidades de

energia del mundo en 2050 en un tercio, y ayudar a controlar las emisiones

globales de gases de efecto invernadero |52
~

40)6,0)
%
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e

- Se dice que la eficiencia energética .C
vy la energia renovable son los pilares oo
gemelos de la politica de energia
sostenible y son prioridades altas en
la jerarquia energética sostenible

Eficiencia
energética

30,50 % EE

% Generacion
Energias
Complementarias
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Objetives de DesarroeliorSoestenible (ODS)
1 %EIELNGUMA @

14 ‘SI:JDBAMARINA

1 DELA POBREZA M iﬂ"ﬂ‘

2

SALUD
3 Y BIENESTAR —’\f\/’

TRABAJO DECENTE
8 Y CRECIMIENTO /\/"

ECONOMICO ‘l

INDUSTRIA,
9 INNOVACION E
INFRAESTRUCTURA

VIDA
15 DEECOSISTEMAS “*

TERRESTRES

; i - ( : PAZ JUSTICIA "—’
EDUGACION REDUCCIONDELAS s :
4 DE CALIDAD !ﬂ' 10 DESIGUALDADES — 16 EENL%IATSUBIUNES !_
CIUDADES Y ALIANZAS PARA
R Ewm 11 comumoanes AE 1] ‘oear @
SOSTENIBLES LOS OBJETIVOS
AGUALIMPIA ‘ PRODUCCION
Y SANEAMIENTO ) Y CONSUMO
RESPONSABLES

Esp. Ing. Zulma Cabrera







Decision y
Planificacion
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7

Politica
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Construccioén
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Ciencia

Planificacion sustentable de la
obra

Sensibilidad
Ecoldgica
+
Conocimiento
Bioclimatico

Racionalizar
e Investigar




Edificacion Integral en el Entorno
Minimizar el impacto que produce el asentamiento

Disefio Bioclimético

Sustentable Naturales Regeneracion

_ ! _ Aprovechar los Consumos segun
Planeamiento Urbano ! AI’C] uitectura Recursos capacidad de
‘ E
i Sustentable

Asentamientos
Armonicos

Calidad
Ambiental

Interior
Temperatura,
humedad, calidad del

Integracion § ! Disminucién

de Energias l ! de los

Complemen ! l Residuos enla
- tarias | | Construccion

Eficiencia

Control Domético | c d”r:‘me'a_, Reciclaje de los
tﬁ_ T onstruccion Materiales

Esp. Ing. Zulma Cabrera
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Se cree erroneamente que construir verde puede encarecer un

s proyecto alrededor de un 30%, por las tecnologias, sistemas o
materiales a usar.

Sin embargo, los estudios revelan dos realidades:

iaj:;"’ - La primera: Lo mas caro que puede llegar a costar

i, - un proyecto con sello verde LEED es entre un 5% a

= - un 12,5% mas que uno convencional.

"3 Y la segunda: construir verde puede costar incluso ¢
= lo mismo que no hacerlo. Z

A
B SN -\
| s ' V.




Transporte

28%

36% del uso final de energia

Incorporada: fabricacion de los
materiales de construccion,
componentes y sistemas necesarios

Gris: transporte
Inducida: construccion

Operativa: funcionamiento y
equipamiento

1L
1% = wuw
lo = uus

Reduccian

39% de las emisiones k
relacionadas con la energiay su
produccion

Fuente: 2018 Informe Global. Global Alliance
for Buildings and Construction.

496.000.000
de barriles de crudo

Si se colocaran uno al lado de otro,
darian la vuelta al mundo 10 veces

Fuente: 2014 https://www.t-systemsblog.es/edificios-

inteligentes-de-consumo-energetico-casi-nulo/
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En Argentina el sector residencial, el sector comercial y los entes oficiales consumen
entre el 65% al 70% de la electricidad (son fuertemente termodependientes)

- El consumo especifico residencial tiene una alta
- dependencia con las temperaturas exteriores.

28%
destinado

- _refrigera | al calentar

cion

39%en |
~ calefaccion |

| Verano: el mayor consumo en las zonas calidas esta

asociado al uso de acondicionadores de aire en verano

= <

Invierno: el consumo aumento mucho en estos anos

\

debido a los split frio/calor, tanto que se generaron " 21% uso :
~ picos de consumo en estos meses que tradicionalmente I tCle q %
& ; - electrodom :
- no eran muy representativos ésticos 3
§

~_El ahorro conjunto de los gastos por calefaccion-refrigeracion + iluminacion

natural (bien disefiada) + A.C.S. de origen solar, superaria el 75% del consumo
energeético por vivienda, disminuyendo un 29,15% de consumo nacional solo
en el sector residencial (de 39,18% a 10,03%).



La importancia de la envolvente del edificio

Aproximadamente el 70% de la energia consumida por el sector
edilicio se destina al acondicionamiento térmico de los espacios

- 13%

Ventanas

I HH

Fachadas 0 FACHADAS

e CUBIERTAS
9 SUELOS

o HUECOS (ventanas y puertas)

9 INFILTRACION Y VENTILACION

@ cumanizacion v AGua caLie
@ wminacion

© Accesorios - eLecTroDOMESTIC

©) renovasies

Los edificios existentes estan construidos, en su mayoria, segun
unas normativas constructivas muy basicas que no establecian
obligaciones respecto a limitaciones de consumo o aislamientos.

Esp. Ing. Zulma Cabrera



)

’ "\ ’ @A ’ \ \‘ 951 ( JU LIIVI/ \ A

COl

Estrategias arquitectonicas basicas

1. Para generar calor / fresco (disipacion Dependen del entorno
de energia.) ambiental en el cual se
2. Para acumular calor inserte el edificio

3. Para transferir calor

¥

Para llevarlas a cabo se
utilizan las fuentes de +
aporte natural

Recurso solar, vientos, temperatura y
humedad del ambiente exterior, etc.




Para captar energia los sistemas pasivos pueden requerir 3 diferentes tipos de aportes:

DIRECTOS

Se debe disponer de una superficie vidriada y una masa
térmica suficiente colocada estratégicamente para la absorcién
y almacenamiento de calor.

INDIRECTOS

La radiacion solar incide primero en una masa térmica que esta
situada entre el sol y el ambiente. La radiacion solar absorbida
por esta masa se convierte en energia térmica y es transferida
después al espacio habitable. (Ej.: muros almacenadores de calor
y cubiertas de agua).

INDEPENDIENTES

La aplicacién mas usual de este sistema es la termocirculacion. Los
componentes principales del sistema son un colector plano y un
depdsito del almacenamiento térmico. Se pueden usar dos tipos de
elementos para transportar y almacenar el calor: el agua y el aire
con un depdsito de grava.

. {

=)

[ 4

Convection

Radiation

)

il

‘ 4
1 Massivewall

b

zing N Y
| vent

sunlight I ' J
\ collector H warm air |

N

thermal B |

insulation



En verano las estrategias que se apliquen en un
edificio bioclimético van a estar orientadas a evitar
toda entrada de radiaciones solares y estar
protegido de ellas, es decir, a DISIPAR energia

2

Uso de aleros y parasoles

Fachadas verdes L A

Colores claros

Ventilacion natural

7

Torres de viento

Chimeneas solares i

Enfriamiento evaporativo
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~ El disefio de la arquitectura depende fundamentalmente del clima
en el cual se inserta.

Las estrategias de disefio son las siguientes:
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. MUY CALIDA
Il. CALIDO E
Ill. TEMPLADO CALIDO
IV. TEMPLADO FRIO
V. FRIO

. MUY FRIO




 La existencia de espacios semi-cubiertos (galerlas balcones, terrazas, patios) que
| puedan ser protegidos de los insectos, seria sumamente conveniente; la necesidad
- de mosquiteros implica, contrariamente, una sensible reduccion de la ventilacién.
350

La necesidad de minimizar las superficies que miren al Oeste y al Este debera
tenerse en cuenta. En esta zona, el invierno reviste muy poca importancia, por lo

- Debera considerarse la necesidad de aprovechar los vientos dominantes y la
- _creacion de zonas de alta y baja presion que aumenten la circulacion de aire.

Y
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Sin estrategias de eficiencia, el uso de la
energia para enfriamiento de espacios podria
mas que duplicarse entre hoy y 2040 debido al
aumento de la actividad por crecimiento de la
poblacion mundial y al aumento de
temperaturas.

LA IMPORTANCIA DEL TERMOSTATO

En invierno se puede obtener un ahorro de aproximadamente el 20%, reduciendo en un
grado la temperatura de termostato de 21°C a 20°C. Pero sin mejora térmica en la

envolvente esto generaria disconfort en los usuarios.
(Czajkowski, et.al, 2014).

A

En cuanto al aire acondicionado: Cada grado de diferencia supone un ahorro de un 8%
de energia.

(S. Gil “Hoja de Ruta — Hacia un Uso Sustentable de la Energia” ENARGAS)
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Es la puesta en practica de todas las acciones necesarias de mejoramiento constructivo
y de disefio que posibiliten disminuir el consumo de energia

Debe centrarse sobre todo en solucionar estos tres puntos:

Aislacion térmica y control solar
Ventilacion

Estanqueidad



Se logra colocando una envolvente continua aislada
en todo el edificio. En base al diagndstico se podra
evaluar el potencial de mejora y optar por aislar una
parte o la envolvente completa.

* Reduce la carga térmica de climatizacion hasta un 50%
* Mejora el confort, reduce el impacto ambiental
* Evita los cortes a otros usuarios

(Bourgesy Gil, 2014)

Una éptima ventilacion dependera principalmente del
accionar de los ocupantes.

Cuando un edificio no cuenta con sistemas de ventilacion
mecanica controlada, genera pérdidas (o entradas) de
calor al ventilar las estancias abriendo ventanas y
puertas.
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Evitar las corrientes incontroladas de aire. Algunas vias mas SR “ :
frecuentes de fugas de aire, o lo que es equivalente, de energia, son: |
rejillas de ventilacion, huecos entre ventanas y pared, fisuras en suelo |
y muros, chimeneas, etc. \

Burietes - Felpas

e

Sellar los huecos entre pared, ventanas y puertas y tapar con masilla
o silicona todas las posibles grietas en paredes y suelos.

También es posible actuar sobre carpinterias existentes. U ekl

¢, Como aplicar mejoras constructivas y/o de disefio

en un edificio existente?
Se pueden enumerar una serie de pasos:

1- Analisis de la implantacién del edificio
2- Relevamiento constructivo

3- Diagndstico de comportamiento térmico
4- Propuesta de mejoras

5- Ejecucion / implementacion de mejoras



ETIQUETADO DE VIVIENDAS
PROYECTO DE LEY DE LA PROVINCIA DE SANTA FE

A ! LA ETIQUETA

' » Documento en que figura la Clase de Eficiencia Energética (en una
escala de letras desde la "A” hasta la “G"), asociada a un rango de
valores del Indice de Prestaciones Energéticas.
Alcance: inmuebles destinados a vivienda.
Plazo de validez: 10 anos (maximo).
Expedida por la Autoridad de Aplicacion.
La etiqueta debera ser solicitada para su presentacion y registracion
en las escnturas traslativas de dominio. Ante la falta de presentacion,

se asume Clase de Eficiencia Energética G.

SANTA : x
FE Secretaria de Estado de la Energia eficiencia e Ministerio de Energia y Mineria

Gobierno de la provincia de Santa Fe - Presidencia de la Nacién

Esp. Ing. Zulma Cabrera
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Estudio dééarquit‘éc;tura de Skidmore, Owings and Merrill,

con Adrian D. Smith y Gordon Gill como arquitectos

Las caracteristicas de sostenibilidad de la torre incluyen, con
respecto a otros edificios similares, ser:

L

o —

el mayor edificio con climatizacion por suelo radiante del
mundo.

el rascacielos mas eficiente del mundo.

la torre es un ejemplo del objetivo de reduccion de la cantidad
de emisiones de dioxido de carbono por unidad de PIB para el
afo 2020 de entre el 40% y 45% comparandolos con niveles
del ano 2005




HATAI ANIITINII Pal/ms SanT™n

Palo Santo es un hotel boutique de lujo, disefio y ecologicamente sustentable y el
primer hotel urbano sustentable de Latinoamérica.

Mas de 800 plantas cubren nuestras fachadas, patios, terrazas y balcones. los

jardines verticales constituyen una aislacion natural del edificio. Por otro lado, las
plantas de crecimiento permanente son una excelente fuente de recuperacion de

emisiones de CO2.

R
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Recupero el agua de lluvia.

Maximizacion de las aislaciones para reducir
la pérdida de energia

Inodoros eficientes con sistema de doble
descarga.

Se dispone de medios de absorcion de agua
de lluvia para minimizar la carga al sistema
pluvial de la ciudad.

Uso del riego por goteo.

Uso de maderas certificadas por FSC
Empleo de ventanas con DVH (vidrios dobles).
Los contrapisos poseen aislacion acustica y
térmica realizada con Isocret.

Las paredes estan aisladas térmicay
acusticamente con lana de vidrio.

Los jardines verticales verde se disefiaron
como meétodo de aislacion.

Se trata la poda para no generar CO2.

Se usan equipos de aire acondicionado con
gas ecologico (R410).

hil T J http://blogs.infobae.com/airelibre/2014/07/16/palo-santo-hotel/
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