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% crecimiento anual promedio 2001-2010

Tucuman |
Santiago del Estero
SantafFe |
SanLuis |
SanJuan |
Salta
Rio Negro
Neuquén |
Misiones |
Mendoza ¢
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The Global Risks of Highest Concern, 2016

Parcart of participams memtioning the mepectiva rsk ta be of high concern for tha time fama of 18 months o 10 years. raspactivety,
Participants covuld mame up 1o five risks in each tims framea. In each categony, tha risks are eored by the total sum of meantions.

For the next 18 months

Large-scale invaluntary migration & 52.0%
State collapse or crisis & 27.9%
Interstate conflict ¥ 26.3%
Unemployment or underemployment s 26.0%
Failure of national governance ® 25.2%

0% 0%

For the next 10 years

Water crises

Failure of climate-change mitigation and adaptation
Extreme weather events

Food crises

Profound social instability

0%




2050 9 300 Mlllones de Habltantes

b e

Water stress indicator (WSI) in major basins:

Slightly  Moderately ~ Heavily over-

|exploited exEloited exiloited exEIoited

Sources: Smakhtin, Revenga and Déll, 2004. 0 . . s and more
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9,300 Miillenes 2050)

CAMBIO CLIMATICO >

EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

~ TRANSICION ENERGETICA DE LA ESPECIE HUMANA
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seguridad
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’ T desarrollo
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seguridad
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9,300 Milllones 2050

seguridad

alimentaria

seguridad o

ambiental PB.I.

P.B.l. per capita =

desarrollo
econdmico

Equidad distributiva



“La energia es el principal combustible para el Desarrollo Econédmico”
World Energy Council
Consejo Mundial de la Energia

seguridad
Alimentaria
seguridad
Ambiental

desargrollo

seguridad ;f Econdmico
Energética |



World GDP Compared to Energy Consumption
1969 to 2013

PB| Mundial versus Energia consumida
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Consumo de Energia en Miles de Millones de Toneladas Equivalentes de Petréleo
World GDP in 20103 (from USDA) compared to World Consumption of Energy (from BP Statistic Review of World Energy 2014)

Datos PBI del Depto Agricultura EEUU en ddlares de 2010 [ Datos del Consumo de Energia Informe 2014 de British Petroleum
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Estadisticas en
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ajuste por ecuacion exponencial

ajuste lineal por cuadrados minimos
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Proyecciones de la Demandade Energia Eléctricade Misiones
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Proyecciones de la Demandade Energia Eléctricade Misiones
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En 10 anos... a partir de hoy

PROYECCIONES....

Energia Anual consumida... X 2 veces
> 5.000 GWh/aho en 2017
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GENERACION

Jurisdiccion

Jurisdiccion
Provincial: Uruguai

Nacional

NN

Jurisdiccion Provincial

500 KV

TRANSMISION

132 KV

33 KV

»
|

DISTRIBUCION

62 %
EMSA
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Provincia de Misiones

PLAN DE OBRAS ELECTRICAS
2017 - 2037
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Plan de Obras de Redes
Eléctricas de Misiones

Ing. Osvaldo Arrua
Ing. Eduardo Soracco
Ing. Marcelo Bernal
Ing. Daniel Marcon
Ing. Sergio Roko
Ing. Adolfo Alvarez
Ing. Juan Dario Gomez
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Sistema de Sub Transmision 33 kV.
Sub. Estaciones 33/13,2 kV a nivel.
ACTUAL

10 Sub-Sistemas

Sacrataria de Estada de Enargla
(300 Po sdes- Misions




PARAGUAY

10 Sub-Sistemas
33 Kv

]
-
=
&=
m
=
= |
rm
W




EsTacio TR S oy
WGl

REPRES, ]
Latigiay

E&Tacion TEKY
| URlaasa)

ALTO P

ESTACIO VA

10 Sub-Sistemas

ESTagion IR 2y
PiRayEL Dowan

33 Kv

EsTacion Ay
FRACH a8

HTACN AN, ey
VICENTE

ESTACKIY rygy

132Ky
A3 APORT g




Provincia de Misiones

PLAN DE OBRAS ELECTRICAS 2017 — 2037
600 Millones de Dodlares

PROYECTOS PARA LICITAR
500 KV
132 KV
33 KV
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Redes Eléctricas
de la region

’ = COMPANIA ADMINISTRADORA
|
DEL MERCADO MAYORISTA
i ELECTRICO S.A.

-

La delimitacion geografica

y las trazas de las lineas
son solo indicativas. ARCHIVO : GEOSADIZ01T_10.dwg

Lineas de 500 kV

Lineas de 330 kV
0345 kV

Lineas de 220 kV
Lineas de 150 kV
Lineas de 132 kV

Lineas de b6 kV
Lineas de 33 kV

QO Estacion Transformadora de 500 kV.

'-'.":I' Estacion Transformadora de Tensidon menor a 500 kV.

. Central Térmica ( Vapor, TG, Diesel 6 Biogas )
A

Central Hidraulica
l Central Nuclear

4 Central Fotovoltaica
9 Central Edlica

Conversoras


ZZ MAPAS/GEOSADI2017_10.pdf

G Py .:"
COMPARIA ADMINISTRADORA i
3
DEL MERCADO MAYORISTA . O—- o Hofaues
\
Concepoon ~
ELECTRICO SA. LY

CAMMESA

g;sermavuone? VERSION ACTUALIZADA OCTUBRE 2017 o ) II 'II H z &
- San Pedro Morte \ A B Apucaring
;fm:mﬁs ARCHIVO : GEOSADINT_10.dwg |I %ﬂm‘,& .IGUAIRA ;.- - A LC'NDRINA

" IVAIPORA
Las Lomitas P \ Carapac LA
| h ---:..:-'-"':L — 1 m i

- Lineas de 500 kV
~~;~‘:.:::~} REW Lineas de 330 kV
— 0345 kV

, S - Dosds o BENTO ———— Lineas de 220 kV

Qi ol g 2 Steondha3i - N\ s B o Py \ ——— Lineas de 150 kV

D R St~ AT — Lineas de 132 kV

‘ | =8 S P Lineas de 86KV
FDE LA ) e /" Chapece - .

7 5 R W eose ﬂ-f‘" P oo [§E0s__ —— Lineas de 33KV

52 CORRIENTES S
Santa Rosa -
BHL Vigta Fa—

ROMANG { CENES

Curuzu Cuatig
E=quina



M. San

. URUGUAY

— |ineas de 500 kV

Lineas de 330 kV
0345 kV

- Lineas de 220 KV
——— Lineas de 150 kV
— Llineasde 132 kV

—— Lineas de 66 kV
— Lineasde 33kV




G Py .:"
COMPARIA ADMINISTRADORA i
3
DEL MERCADO MAYORISTA . O—- o Hofaues
\
Concepoon ~
ELECTRICO SA. LY

CAMMESA

g;sermavuone? VERSION ACTUALIZADA OCTUBRE 2017 o ) II 'II H z &
- San Pedro Morte \ A B Apucaring
;fm:mﬁs ARCHIVO : GEOSADINT_10.dwg |I %ﬂm‘,& .IGUAIRA ;.- - A LC'NDRINA

" IVAIPORA
Las Lomitas P \ Carapac LA
| h ---:..:-'-"':L — 1 m i

- Lineas de 500 kV
~~;~‘:.:::~} REW Lineas de 330 kV
— 0345 kV

, S - Dosds o BENTO ———— Lineas de 220 kV

Qi ol g 2 Steondha3i - N\ s B o Py \ ——— Lineas de 150 kV

D R St~ AT — Lineas de 132 kV

‘ | =8 S P Lineas de 86KV
FDE LA ) e /" Chapece - .

7 5 R W eose ﬂ-f‘" P oo [§E0s__ —— Lineas de 33KV

52 CORRIENTES S
Santa Rosa -
BHL Vigta Fa—

ROMANG { CENES

Curuzu Cuatig
E=quina



PARAGUAY: Energia anual
2016 14.900 GWh/afio

13% Paraguay
3.400 GW-h
22 % del consumo nacional

11% se envia a Paraguay
10.600 GW-h
71% del consumo nacional

URUGUAI

N 12omw
K% 355 GWh/afio g8

e |

20 turbinas 155 MW ' W, | Y 14.000 MW
3.100 MW | o Y o PR g 2016: 103.000 GWh/afio
20.000 GWh/aﬁo % b _‘ Energia anual % :

89% se envia a Brasil
92.400 GW-h
17% del consumo nacional

87% se envia a Argentina
16.600 GW-h
12,3 % del consumo nacional

ARGENTINA: Energia anual 7 IR : PROVINGIA DE BRASIL: Energia anual
2016: 135.000 GWh/aiio | [ MISIONES 2016: 543.000 GWh/aiio

15EHA 1+ 1 310000




PARAGUAY — DECRETO 7741/ SEPT 2017

Proyeccidén de |la Demanda

Escenario
Adoptado

CRECIMIENTO ANUAL 8,9%
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PARAGUAY — DECRETO 7741/ SEPT 2017

Margen de Generacion 2012-2027

-10.000 GWh ARGENTINA

-40.000 GWh BRASIL

0% - - . e : .
012 M3 2014 | | 2015 © 207 2013 : : pa1 202 ] 1025 1'025

l'Ma'rgen@eGenéracn.‘mMmiﬁﬁ' 0% 20% ¢ 20% © 20%  20% ____Im zma _ ' o 2096
#Margendeﬁeneracldn I'endentla! 126% 221% 19?% 193‘?6 - 146% 121‘3& 99% - '
lMargenﬂeGeneracmn con FME 22&% 221% 19?‘3& i 193% 146% 111‘36 _99‘36_' :

Figura 9. Evolucion del Margen de Generacion del SIN.




50% Paraguay
10.000 GW-h

20 turbinas 155 MW
3.100 MW
20.000 GWh/afo

50% se envia a Argentina
10.000 GW-h

ARGENTINA: Energia anual
2016: 135.000 GWh/afio

PARAGUAY: Energia anual
2016 14.900 GWh/aiio

URUGUAI
120 MW

h/afio
Prol X

AN

Y 355 GW

R

Energia anual
2.600 GWh/afio

PROVINCIA DE
MISIONES

15EHA 1+ 1 310000

LR
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50 % Paraguay
50.000 GW-h

14.000 MW
100.000 GWh/aiio

50% se envia a Brasil
50.000 GW-h

BRASIL: Energia anual
2016: 543.000 GWh/aiio



50% Paraguay
10.000 GW-h

20 turbinas 155 MW
3.100 MW
20.000 GWh/afo

50% se envia a Argentina
10.000 GW-h

CORRIENTES)

PARAGUAY: Energia anual
2016 14.900 GWh/aiio

" URUGUAI

il 120MW  §

R¥ 355 GWh/afio -
Yol — o '_

Energia anual
2 600 GWh/ano

VISIONES T isiones

FORMOSA , -

9.406 GWh .

ENTRE RIOS 3.765

13.170 GWh

50 % Paraguay
50.000 GW-h

14.000 MW
100.000 GWh/aiio

50% se envia a Brasil
50.000 GW-h

BRASIL: Energia anual
2016: 543.000 GWh/aiio



PARAGUAY — DECRETO 7741/ SEPT 2017
REDES ELECTRICAS NECESARIAS

Tabla III - Inversiones de Plan Maestro 2016 — 2025 (En Millones de USD)
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X PRESA Y EMBALSE EXISTENTES

- PRESA Y EMBALSE PLANIFICADOS

1660 MW
11290 GWh-afio

a
E

2880 MW
20175 GWh-ano

Hils GRANDE

<
i
:
=
h

£
o

1200
Fuente COMIP

Figura 10. Perfil longitudinal del Rio Parana
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I
Central Hidroeléctrica en el Brazo Aiia Cug

Datos Principales del proyecto

L Generacion Media Anual: 1.700 GWh

* Incremento del 8,8% de la generacion actual.

L Potencia instalada: 276MW

* Incremento del 9% a la potencia actual.

Figura 10. Perfil longitudinal del Rio Parana

OTRO PROYECTO: 3 TURBINAS ADICIONALES EN LA SALA DE
MAQUINAS + 10 % MAS DE GENERACION ANUAL
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X PRESA Y EMBALSE EXISTENTES

. PRESA Y EMBALSE PLANINCADOS

Hidroeléctrica PANAMBI
1660 MW ZBBB MW 2.200 MW = Cofa: 130 metros.

11290 GWh-afio 11.500 - Potencia Instalad: 1.048 Mw.
20175 GWh-aito ' 3" | - Generacion: 5.475 Guhiarto.
- Inversion: 2.500 millones de USS.

Hidroeléctrica GARABI
= Cota: 89 metros.
= Potencia Instalada: 1.152 Mw.
= Feneracion: 5.970 Gwh'ano.
= Inversidn: 2,700 millones de USS.

<
i
:
=
Y.

2500

Fuente COMIP

Figura 10. Perfil longitudinal del Rio Parana
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RIO URUGUAY

RESUMEN DE PANORAMA A FUTURO EN LA REGION

YACYRETA — 3.200 MW - 20.000 GWH/ANO

ANA CUA + 247 MW + 1.700 GWH/ANO
+ 3 TURBINAS (2.000 GWH/ANO
155 MW X 3 = 465 MW)

ITATI — ITA CORA (COMPENSADORA)
1.660 MW
11.290 GWH/ANO

CORPUS 2.880 MW - 20.175 GWH/ANO

GARABI - PANAMBI
2.200 MW
11.500 GWH/ANO
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Grafico 13: Evolucion de la Potencia Instalada por Tipo




PROGRAMA ENERGIAS RENOVABLES 2016-2025

Elementos del Marco Regulatorio

Ley 27.191

Senado

4Q’'14 (94% a favor)
Diputados

4Q’15 (93% a favor)

Decretos
531y 882

Poder Ejecutivo
(Presidencia)
1H’16

Res. 71, 72,
123,1/Ey 136

Poder Ejecutivo
(Ministerio) 1H'16

Res. 252

Llamado a Licitacion
25’16

RenovAr
Ronda 1
+1.5

CAMMESA
25’16




LOS PROXIMOS 10 ANOS

Potencia instalada (GW)

+21GW — 54

~ Ministerio de Energia y Mineria
% Presidencia de la Nacién

20% de la
generacion

Renovable — @

8 GW

Térmica
Nuclear 0.1GW MSO%
Hidro 3 Gw




Ministerio de Energia y Mineria
% Presidencia de la Nacion

METAS NACIONALES DE INSERCION DE ENERGIAS RENOVABLES 2018-2025

3GW 4 10GW

20%

7,2 % de la
generacion

2021 2oz proyectada

Resolucién 202/16 0,5 GW
RenovAr Ronda1.0 1.1GW Nota: Porcontaje de EE.RR. sobre of total de lo
. " )
demanda eléctrico del S.A.D.l. calculado sobre [a
RenovAr Ronda 1.5 11'2 GW 'Y hose de estimaociones de generacidn P75 y

demandao proyectoda ol afio 2018.
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RONDA1YRONDA 1.5
59 PROYECTOS ADJUDICADOS - 2.423,5 MW Y 8.268 GWH/ANO

1.472 MW W 24 MW
5.872 GWh/afio 2. h/afio 192 GWh/afi

BIOGAS y

EOLICA BIOMASA

OFERTAS ADJUDICADAS: 24 OFERTAS

ADJUDICADAS: 22 ADAS:
MW: 916 ADJUDICADAS: 8

MW: 1.472 . .
GWh/Afio: 5.827 Sl S
no: . 2.192 GthAnﬂ:
192

11 MW
68 GWh/afio

PAH

OFERTAS
ADIUDICADAS: 5
MW: 11
GWh/Afio:

68




Muchas gracias!
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